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CAPITOLO IV

NOTAZIONE ARITMETICA GRECA

LA lingXa di ogni na]ione riflette sen]a dXbbio, sia nel sXo Yocabolario 
che nelle sXe pecXliaritj strXttXrali, lo sYilXppo mentale del popolo. Il 
rapporto q oYYiamente reciproco: lo sYilXppo mentale inflXen]a la lingXa e 
la lingXa inflXen]a lo sYilXppo del pensiero. SoprattXtto nella filosofia e 
nella letteratXra qXesto tipo di inflXen]a q eYidente. La filosofia e la 
letteratXra francesi sono in accordo con la genialitj della lingXa francese, 
che riflette la chiare]]a e la gra]ia del discorso; la filosofia e la letteratXra 
tedesche sono in netto contrasto, riflettendo l'oscXritj e la ponderositj 
della lingXa tedesca, forse ineYitabili nella profonda specXla]ione filosofica.

Nello sYilXppo matematico la scelta di Xna nota]ione nXmerica potrebbe, 
a prima Yista, essere considerata Xna qXestione indifferente per qXanto 
rigXarda il progresso del pensiero scientifico. TXttaYia, cosu come il 
lingXaggio inflXen]a lo sYilXppo della filosofia e della letteratXra, ancor pi� 
la nota]ione inflXisce direttamente sXl progresso matematico. I Greci 
fXrono sfortXnati nella scelta della nota]ione matematica; a qXanto pare si 
resero conto delle caren]e del loro primo sistema, perchp intorno al 500 A.C. 

NE fX adottato Xno nXoYo, radicalmente diYerso nei principi dal Yecchio, ma 
ancora pi� scomodo dal pXnto di Yista matematico. 1 La relatiYa mancan]a 
di progressi nell'analisi in Grecia pXz essere attribXita in larga misXra ai 
goffi sistemi di nota]ione in Xso.

I nXmeri Xtili]]ati in Grecia sono di tre tipi distinti e separati: i nXmeri 
geometrici, i nXmeri con lettere ini]iali e i nXmeri alfabetici. I pi� antichi si 
troYano nelle scrittXre minoiche recentemente scoperte, che precedono di 
molto la Grecia classica.

1 Sir T. L. Heath, HLVWRU\ Rf GUeeN MaWKePaWLcV, vol. I, pp. 37-39, ha recentemente tentato di dimostrare che la 
notazione greca non influiva negativamente sulla loro aritmetica. L'affermazione di Heath secondo cui noi facciamo i conti 
"con le parole" non è corretta; il calcolo in aritmetica e in algebra avviene per simboli. Guardando i numeri non diciamo "tre 
per due", ma pensiamo subito a "6".
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Il sistema Xtili]]ato q pi� Yicino al sistema pittorico degli Egi]i che a qXello 
della Grecia sXccessiYa. Le forme1 sono le segXenti:

I simboli per l'Xno e per il dieci assomigliano in modo impressionante ai 
nXmeri cXrYilinei Xsati nell'antica Babilonia; anche lu si XsaYa il segno 
semicircolare per l'1, e il cerchio completo per il 10.

Il secondo sistema di nXmeri adottato in Grecia si basaYa sXlle lettere 
ini]iali delle parole nXmerali corrispondenti; ma si faceYa ecce]ione per 
l'Xnitj, che YeniYa rappresentata, come comXnemente oYXnqXe, da Xn 
semplice tratto Yerticale.2

P sostitXu presto II per cinqXe; le combina]ioni di 3 con i simboli di 10, 
100, 1.000 e 10.000 fXrono Xsate per rappresentare 50, 500, 5.000 e 
50.000, qXindi: p, P, P e f�.

QXesti nXmeri sono freqXenti nelle iscri]ioni attiche e hanno qXindi 
riceYXto il nome di nXmeri attici. Una descri]ione di qXesti nXmeri q stata 
fornita da Xn grammatico bi]antino del secondo secolo dopo Cristo, 
Erodiano, e di consegXen]a la denomina]ione "nXmeri erodiani" q stata 
spesso Xtili]]ata.

Il sistema attico fX sostitXito intorno al 500 a.C.-300 A.C. (data incerta) da Xn 
altro tipo di nXmeri alfabetici in cXi noYe lettere sono Xtili]]ate per 
rappresentare le noYe Xnitj, altre noYe lettere per rappresentare le noYe 
decine e altre noYe lettere per rappresentare le noYe centinaia, come segXe:
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L'alfabeto greco ordinario comprendeYa solo 24 lettere, qXindi per 
designare i nXmeri rimanenti sono stati Xtili]]ati tre caratteri presi in 
prestito da alfabeti greci pi� antichi. QXesti caratteri, chiamati İȺǈıǆǋĮ, 
sono qXelli Xsati per 6 (ıĲǈǄǋĮ o digamma), per 90 (ǉǎȺȺĮ) e per 900 
(ıĮǋȺǈ). Per distingXere da Xna parola Xn grXppo di lettere Xtili]]ate con 
significato nXmerico, si XsaYa porre Xna linea ori]]ontale sopra le cifre; 
anche l'accento dopo l'Xltima lettera nXmerica di qXalsiasi nXmero era Xn 
segno distintiYo.

P e r  e s t e n d e r e  i l  s i s t e m a  a i  n X m e r i  d a  1 . 0 0 0  a  9 9 9 . 9 9 9 ,  l a 
moltiplica]ione per 1.000 di Xno qXalsiasi dei nXmeri precedenti YeniYa 
rappresentata dal carattere corrispondente con Xn segno d'accento posto 
prima di esso e Xn po' sotto la linea; il simbolo della miriade YeniYa 
mantenXto e con Xno qXalsiasi dei nXmeri precedenti scritto sopra di esso 
rappresentaYa il nXmero di miriadi dato.

Un esempio di moltiplica]ione in qXesti nXmeri q riportato da EXtocio, 
\UV scrittore del VI secolo +.C., in Xn commento alle opere di 
Archimede;1 q Xna delle poche illXstra]ioni, anche relatiYamente antiche, 
delle opera]ioni fondamentali esegXite con i nXmeri greci:

1 Eutocio, CRPPeQWaULXV LQ DLPeQVLRQeP CLUcXOL, in AUcKLPcdLV OSWUa OPQLa cXP CRPPcQ-OaULLV 
EXWRcLL (ed. Heiberg, 1881), vol. III, p. 290.
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L'Xso di lettere con significato nXmerico era comXne tra i popoli semitici, 
con i qXali, in effetti, il sistema potrebbe aYer aYXto origine. rGli arabi 
continXarono a Xsare le loro lettere in qXesto modo anche molto tempo 
dopo che il nostro attXale sistema indXista-arabo diYenne noto. Secondo 
qXesto schema di rappresenta]ione dei nXmeri, a ogni parola Yiene 
attribXito Xn Yalore nXmerico. A Yolte, per motiYi di segrete]]a o di 
misticismo, si giocaYa sXl Yalore nXmerico di Xna parola o di Xn nome; gli 
Ebrei si sono particolarmente appassionati a qXesto tipo di gioco, dandogli 
il nome di gematria. Il passo dell'Apocalisse, [iii, 18: "Ecco la sagge]]a. Chi 
ha intelligen]a conti il nXmero della bestia, perchp q il nXmero di Xn Xomo, 
e il sXo nXmero q seicentotre e sei", si riferisce al fatto che alcXni nomi in 
ebraico, o in lettere greche o anche in nXmeri romani, hanno il Yalore 
nXmerico 666 (o 616).1

Apparentemente il tipo di alfabeto q pi� semplice del tipo di nXmeri 
attici, poichp Xn nXmero come 725 q scritto in modo pi� compatto Ǔǉ İ ,  
che in simboli attici, PHHAAP. TXttaYia, il gXadagno nella scrittXra di 
qXesti nXmeri q completamente compensato dalla perdita di semplicitj 
nelle tabelle di addi]ione e moltiplica]ione. La connessione tra 7, 70 e 700 
q conserYata nella forma di scrittXra di qXesti nXmeri nello stile attico: P II, 
F A A, P H H ;  mentre ǅ = 7, o = 70 e Ǔ = 700 non hanno alcXn legame per 
qXanto rigXarda la rappresenta]ione. La taYola greca delle moltiplica]ioni 
con i nXmeri alfabetici consisteYa in 378 combina]ioni; in qXesto sistema 2 
X 3, 2 X 30, 2 X 300, 20 X 3, 20 X 30, 20 X 300, 200 X 3, 200 X 30, 200 X 
300 sono combina]ioni del tXtto distinte, come risXlta eYidente se si 
scriYono qXesti prodotti come doYeYano essere appresi, ʹ
X Ǆ, ʹ
X Ǌ, ʹ
X 
Ĳ, K X Ǆ, K X Ĳ, K X r, ı X Ǆ, ı X Ǌ e ı X Ĳ. La complessitj dell'addi]ione non 
q altrettanto eleYata, poichp comprende solo 135 combina]ioni contro le 45 
con 9 cifre. QXesti fatti spiegano probabilmente la mancan]a di progressi 
in campo aritmetico rispetto ai risXltati ottenXti dai Greci in altre 
discipline matematiche.

La rappresenta]ione delle fra]ioni nel sistema alfabetico aYYeniYa in 
diYersi modi. Probabilmente il pi� comXne era qXello di scriYere prima il 
nXmeratore con Xn accento e poi il denominatore ripetXto, ogni Yolta con 
dXe segni di accento; cosu ǈǅ' ǉİ" ǉİ", per 17/25.

1 È noto che questo passo dell'ASRcaOLVVe è un primo commento (secondo secolo o addirittura primo), non un testo 
originale. Si veda Sanders, TKe NXPbeU Rf WKe BeaVW LQ ReYeOaWLRQ, JRXUQaO Rf BLbOLcaO LLWeUaWXUe, vol. XXXVII 
(1918), pp. 95-99.
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Un altro espediente era qXello di scriYere il denominatore come Xna sorta 
di esponente attaccato al nXmeratore, ǈǅǉİ Le fra]ioni Xnitarie erano 
rappresentate dal semplice denominatore scritto Xna sola Yolta e 
contraddistinto da Xn accento, solitamente raddoppiato. QXesta distin]ione 
delle fra]ioni Xnitarie q in accordo con la pratica egi]iana, e lo stesso si pXz 
dire della rappresenta]ione di 2/3 e 1/2 con simboli speciali, al di fXori del 
sistema regolare. Per 2/3 il simbolo q ǔ, e per 1/2,CW o C.1

Tra i matematici greci che non prestarono particolare atten]ione alle 
fra]ioni Xnitarie si possono citare Archimede (250 A.C.) e Diofanto (250 D.C.), 
mentre tra qXelli che lo fecero ci fX Erone di Alessandria, il grande 
meccanico. Un papiro greco dell'VIII secolo D.C., ritroYato ad Akhmim, 
Xtili]]a le fra]ioni Xnitarie in modo del tXtto analogo all'antico Egitto e 
inclXde i simboli separati di 1/2 e di 2/3.

Un'Xlteriore nota]ione pecXliare con nXmeri alfabetici fX notata da 
Ma[imXs PlanXdes2 nel XIII secolo, ma sen]a alcXna indica]ione della data 
e del lXogo di origine. QXesto sistema consiste in
scriYere le 27 lettere, ognXna con dXe pXnti soYrapposti per rappresentare

� -- --

il nXmero corrispondente di miriadi, qXindi ǃ per 20.000, Ǆ per 30.000.
Il sistema pXz essere esteso all'infinito e con tre liYelli di pXnti, ad esempio, 
r a p p r e s e n t a  m i r i a d i  d i  m i r i a d i  d i  m i r i a d i ;  q X i n d i  1  p e r 
100.000.000.000.000. Nicolas Rhabdas di Smirne (fine del XIII secolo) 
spiega il sistema e afferma che pXz essere esteso anche all'infinito.3 Il 
sXggerimento del Yalore di lXogo q eYidente, e Xn dispositiYo in qXalche 
modo simile con pXnti soYrapposti e anche con pXnti pedice q stato Xsato 
dagli arabi con i nXmeri ind�-arabi;4 cosu, 5 per 500, 5 per 50* 

Un grande matematico come Archimede o Diofanto poteYa ampiamente
sXperare le difficoltj create e insite nelle Yarie nota]ioni matematiche 
greche. TXttaYia, per la massa di coloro che si occXpaYano di stXdi 
matematici, le nota]ioni si riYelarono Xna barriera insormontabile per il 
progresso nello sYilXppo delle idee aritmetiche e algebriche.

1 Hultsch, MeWURORgLcRUXP ScULSWRUXP ReOLTXLae (Leipzig, 1864), vol. I, pp. 173-174.
1 Gerhardt, EWXdeV HLVWRULTXeV VWLU V A ULWKPMLTXc de PRVLWLRQ (Programm, Berlino, 1856).

P * I Q  *  . . . .

a P. Tannery, NRWLceV VXU OeV deX[ LeWWUeV AULWKPWWLTXcV de NLcROaV RKabdaV, in NRWLceV eW E[WUaLWV deV 
MVV. de Oa BLbOLRWKUTXe NaWLRQaOc, vol. XXXII, p. 147.

� Smith-Karpinski, TKe HLQdX-AUabLc NXPeUaOV (Boston, 1911), pagg. 66-67.
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CAPITOLO VIII

LA FILOSOFIA DEL NUMERO DI NICOMACO

NELLA diVcXVVione della filoVofia di Nicomaco Vono gij VWaWe WoccaWe 
alcXne TXeVWioni che aSSaUWengono alla VXa WeoUia dei nXmeUi. TUaWWando 
XlWeUioUmenWe TXeVWa SaUWe della VXa doWWUina, Vi VcoSUiUj che, Vebbene VXlle 
TXeVWioni di baVe Via in VWUeWWo accoUdo con gli VcUiWWoUi non SiWagoUici, in 
SaUWicolaUe con AUiVWoWele, WXWWaYia i SUegiXdi]i filoVofici della VXa VeWWa Vi 
inWUomeWWono non di Uado e fanno Vu che Nicomaco inWUodXca a YolWe 
elemenWi non maWemaWici nei VXoi SUonXnciamenWi aUiWmeWici. QXeVWo, SeU 
TXanWo fondamenWale, non q in fondo il fine SUinciSale della comSoVi]ione 
dell'oSeUa, np q
q SoUWaWa a Xn liYello Wale da WXUbaUe il leWWoUe dell'anWichiWj e del MedioeYo, 
TXando WXWWi gli Xomini condiYideYano in miVXUa VoUSUendenWe la 
YeneUa]ione SiWagoUica SeU i  nXmeUi; Ven]a dXbbio TXeVWa q Xna 
caUaWWeUiVWica del libUo, inVieme alla VXa chiaUe]]a, alla VXa conciVione e alla 
VXa eccellenWe oUgani]]a]ione, che lo ha faWWo VoSUaYYiYeUe TXando WanWi 
WUaWWaWi SiWagoUici Vono comSleWamenWe VcomSaUVi.

La WeoUia del nXmeUo di Nicomaco SUende le moVVe dall'aVVXn]ione delle 
TXaliWj fondamenWali "conWinXo" o "diVcUeWo" SeU WXWWe le coVe dell'XniYeUVo, 
Via delle claVVi eWeUne che di TXelle WUanViWoUie, nelle TXali, come Vi q gij 
YiVWo, egli oSeUa la SUima diYiVione delle coVe eViVWenWi. 1 Le coVe conWinXe le 
chiamz ǆǌǎǋİǌĮ, "XnificaWe", o ĮǊǊǆǊǎǑǒǎǑǋİǌĮ, "che Vi Wengono l'Xna 
all'alWUa", WeUmini che WeVWimoniano la no]ione che le loUo SaUWi Vono in 
conWaWWo diUeWWo, Xnificando coVu l'oggeWWo.2 Il diVcUeWo q įǈǆǏǆǋİǌĮ, İǌ 
ȺĮǏĮǇİıİǈ,  ǎǈǎǌ ǉĮĲĮ ıǎǏİǈĮǌ "VeSaUaWo in SaUWi",  "in foUma di 
accoVWamenWo", "a mo' di mXcchio",3 WeUmini che VXggeUiVcono la 
conce]ione di oggeWWi diVSoVWi l'Xno accanWo all'alWUo Ven]a WoccaUVi o 
fondeUVi, con le SaUWi dell'oggeWWo che Vi Xnificano.

1 Introduzione, I. 2. 4. woc6rrjre% e AXYTFHJ Vono WUa gli eWeUni men]ionaWi in I. 1. 3.
* A confeUma di TXeVWa inWeUSUeWa]ione, cfU. AUiVWoWele, Catcgoriac, 4 b 25 fW.; doYe doSo aYeU 

claVVificaWo i QXanWi come diVcUeWi o conWinXi (cfU. S. 113), dice: r&y pir ydp rod dpidpov poptojp o68tlt 
tan KOirdt dpot wp&t tv avrdicre 1 Ud popia avrov . . if M ypappij ovyext* tm? - ten ydp \apel* Koirbr 
6poĈ wp6i 6r rd popia aCrrrjt avrdwru^ ariyp^yy kal rrjt 4n<payelaf, ypapp^p^ KT\.

* CfU. Tkcologumcna Arithmcticac, S. 4, 30 (AVW): rCjv idv re Kar d \ \ r j \ o t d r  re
Kard wapd$e<uy twiyotoper avriiv crvptjrdnu. . . . CfU. anche ibid.y S. 17, 5 VV.
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FoUVe TXeVWo aiXWa a caSiUe coVa Vi inWende con la SaUola "flXVVo" (ǒǑǋĮ) 
nella defini]ione di nXmeUo.

Nicomaco ci dice Soi che Xn oggeWWo della claVVe conWinXa q chiamaWo 
"gUande]]a" (ǋİǄİǇǎǐ) e Xno della claVVe diVcUeWa "molWiWXdine" (ȺǊǆǇǎǐ); i 
dXe WeUmini Vono XVaWi Via come aVWUaWWi UifeUiWi alla TXaliWj, Via come 
concUeWi, di oggeWWi di Wali naWXUe.1 Sebbene Vi WUaWWi di VemSlici affeUma]ioni 
e non Vi WUoYino diVcXVVioni in meUiWo nelle noVWUe fonWi, Yediamo che 
Nicomaco aVVXme la conWinXiWj e la diVcUe]ione come TXaliWj VemSUe 
aVVociaWe alla gUande]]a e alla molWiWXdine. Non q ancoUa aUUiYaWo alla 
defini]ione di nXmeUo, ma baVWa Xn Volo SaVVo in aYanWi. La gUande]]a e la 
molWiWXdine di SeU Vp Vono WeUmini indefiniWi, "VemSlicemenWe gUandi" o 
"VemSlicemenWe molWi", come dice Nicomaco.2 Sen]a XlWeUioUi limiWa]ioni 
Vono infiniWi; il "gUande" SXz eVVeUe infiniWamenWe VXddiYiVo e i "molWi" 
infiniWamenWe aXmenWaWi. La Vcien]a non SXz occXSaUVi di TXeVWe coVe. 
PoVViamo conoVceUle e WUaWWaUle VcienWificamenWe Volo TXando Vi SXz diUe 
"TXanWo gUandi" e "TXanWi" Vono. QXeVWo non Vignifica affeUmaUe Xna nXoYa 
TXaliWj delle gUande]]e e delle molWiWXdini, ma VemSlicemenWe imSoUUe loUo 
Xna limiWa]ione, UinXnciaUe a WUaWWaUe i "molWi" e i "gUandi" in Vp e occXSaUVi 
di gUande]]e e molWiWXdini di eVWenVione limiWaWa e conoVciXWa.

Ê in TXeVWo VenVo, in oSSoVi]ione a ǋİǄİǇǎǐ e ȺǊǆǇǎǐ, che Nicomaco 
XWili]]a i WeUmini Ĳǎ ȺǆǊǈǉǎǌ (ȺǆǊǈǉǎĲİǐ) e Ĳǎ Ⱥǎσǎǌ (ȺǎıǎĲǆǐ), che SoVVono 
eVVeUe WUadoWWi "TXanWiWj" e "nXmeUo". InolWUe, come Vi YedUj, TXeVW'XlWimo q 
SUaWicamenWe Vinonimo di nXmeUo (ĮǏǈǇǋǎǐ), Soichp q definiWo come 
"molWiWXdine limiWaWa". In TXeVWo UeVoconWo dei fondamenWi dell'aUiWmeWica, 
q eYidenWe che Nicomaco VegXe AUiVWoWele, Vebbene la WeUminologia dei dXe 
diffeUiVca.

Le SaUole di AUiVWoWele Vono Xna SUoYa VXfficienWe. "Il WeUmine "TXanWo" q 
XVaWo SeU ciz che SXz eVVeUe diYiVo in comSonenWi, di cXi l'Xno o l'alWUo q 
naWXUalmenWe Xna coVa o TXeVWa coVa (cioq Xna coVa indiYidXale). Un 
TXanWo q Xna molWiWXdine Ve SXz eVVeUe nXmeUaWo, e Xna gUande]]a Ve SXz 
eVVeUe miVXUaWo. Si chiama molWiWXdine ciz che q SoWen]ialmenWe diYiVibile 
in coVe non conWinXe; magniWXdine ciz che q conWinXo. TUa le gUande]]e, 
TXella che q conWinXa in Xna diUe]ione q la lXnghe]]a;

1 Introduzione, I. 2.4; TXi Vono indiYidXi, ma in I. 2.5, geneUi; cfU. 1.16. 2; Aritmetica Theologumena, 
S. 8, 21; S. 9, 28, 34.
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in dXe, la laUghe]]a; in WUe, la SUofondiWj. E di TXeVWi, la molWiWXdine 
limiWaWa q il nXmeUo; la lXnghe]]a, Xna linea; la laUghe]]a, Xna VXSeUficie; 
la SUofondiWj, Xn coUSo". 1

Il WeUmine di AUiVWoWele Ĳǎ Ⱥǎσǎǌ q XVaWo in Xn VenVo diYeUVo; q TXanWXm, 
Xn WeUmine geneUale, e non Xna molWiWXdine limiWaWa. Ma TXeVWa q l'Xnica 
diffeUen]a VeUia. MagniWXdine e molWiWXdine di SeU Vp Vono ǋİǄİǇǎǐ e 
ȺǊǆǇǎǐ in enWUambi gli aXWoUi, e molWiWXdine limiWaWa ĮǏǈǇǋǎǐ. AUiVWoWele 
non chiama la gUande]]a limiWaWa τǎ ȺηǊιǉǎǌ come fa Nicomaco, ma XVa 
SiXWWoVWo i nomi VSecifici di coUSo, VXSeUficie e linea, e SUefeUiVce ıǑǌİǉǆǐ 
SeU VignificaUe "conWinXo/non TXeVWi SXnWi".
di YaUia]ione Vono, WXWWaYia, molWo lieYi, e SeU comSenVaUli SoVViamo 
indicaUe i SaUalleli in AUiVWoWele alla doWWUina che la gUande]]a e la 
molWiWXdine Vono infiniWe di SeU Vp.3 Nel comSleVVo, la diSenden]a di 
Nicomaco da lXi q eYidenWe.

QXeVWa diYiVione degli oggeWWi in TXanWiWj e nXmeUi foUniVce a Nicomaco 
anche la baVe SeU la deWeUmina]ione dei VoggeWWi delle Vcien]e che li 
WUaWWano, e il UiVXlWaWo q il quadrivium, Xn WeUmine aSSaUenWemenWe XVaWo 
SeU la SUima YolWa da Boe]io e famoVo in WXWWo il MedioeYo.4 CiaVcXna meWj 
del camSo comSUende dXe Vcien]e: i nXmeUi aVVolXWi o in Vp aSSaUWengono 
all'aUiWmeWica; i nXmeUi nelle loUo Uela]ioni UeciSUoche alla mXVica; la 
geomeWUia WUaWWa della TXanWiWj in TXieWe e l'aVWUonomia della TXanWiWj in 
moYimenWo. Di faWWo, almeno le SUime dXe di TXeVWe Vcien]e

4 CfU. GoZ, History of Greek Mathematics (CambUidge, 1884), S. 72, n. 1. La diYiVione del camSo in 
Teone di SmiUne, S. 15, 13 VV. (HilleU), q diYeUVa: (a) aUiWmeWica; (b) geomeWUia, cioq geomeWUia Siana; (c) 
VWeUeomeWUia, o geomeWUia Volida; (d) aVWUonomia (dorpovopla), che Vi occXSa di Volidi in moYimenWo. 
OlWUe a TXeVWe TXaWWUo, la mXVica Vi occXSa del "moYimenWo, dell'oUdine e dell'aUmonia degli aVWUi in 
moYimenWo"; l'aUmonia elemenWaUe - la WeoUia maWemaWica delle concoUdan]e, ecceWeUa - q collegaWa 
all'aUiWmeWica. Si noWi che opatpiK^ Vignifica aVWUonomia, non VWeUeomeWUia, in Nicomaco; cfU. gli 
XlWeUioUi UifeUimenWi in I. 3. 7; 5. 2 e FiloSono VX TXeVW'XlWimo SaVVo.
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Le defini]ioni Vono aUbiWUaUie e aUWificiali, e in SUaWica Nicomaco le ignoUa, 
diVcXWendo in Xna lXnga Ve]ione dell'Introduzione il nXmeUo UelaWiYo,1 che 
doYUebbe UienWUaUe nella mXVica, e inolWUe WUaWWando i nXmeUi in Xn'alWUa 
SaUWe del libUo alla manieUa dei Siani e dei Volidi geomeWUici.2 Nicomaco 
VoVWiene, e dimoVWUa a lXngo, che l'aUiWmeWica q la Vcien]a fondamenWale e 
indiVSenVabile, la baVe di WXWWe le alWUe.3

Nicomaco giXnge oUa alla WUiSlice defini]ione foUmale di nXmeUo.4 In 
SUimo lXogo, egli affeUma che il nXmeUo q "molWiWXdine limiWaWa", ȺǊǆǇǎǐ 
ǎǏǈıǋİǌǎǌ; in Vecondo lXogo, q "combina]ione di monadi", ǋǎǌĮįǔǌ 
ıǑıĲǆǋĮ; e in WeU]o lXogo, "flXVVo di nXmeUo, comSoVWo da monadi", 
ȺǎıǎĲǆĲǎǐ ǒǑǋĮ İǉ ǋǎǌĮįǔǌ ıǑǄǉİǈǋİǌǎǌ. Il SUimo di TXeVWi q idenWico a 
TXello che q gij VWaWo definiWo come oggeWWo di VWXdio VcienWifico nel Uegno 
della molWiWXdine; q eTXiYalenWe a Ⱥǎıǎǌ, ȺǎıǎĲǆǐ, ed q gij VWaWo WUadoWWo 
"nXmeUo". AUiVWoWele aYeYa enXnciaWo la VXa defini]ione di nXmeUo 
all'inciUca in TXeVWi WeUmini,6 e Vi dice che anche EXdoVVo l'abbia adoWWaWa.6 
Secondo TXeVWa defini]ione il nXmeUo q VemSlicemenWe Xna VSecie del 
geneUe molWiWXdine, con la limiWa]ione dei diffeUenWia. SXlla naWXUa di 
TXeVWa limiWa]ione Nicomaco non ha nXlla da diUe, anche Ve TXalche 
VSiega]ione q daYYeUo neceVVaUia.

Nella VXa Veconda defini]ione Nicomaco q d'accoUdo con Teone di 
SmiUne7  e Ve dobbiamo conVideUaUe la WeVWimonian]a di Iamblico VXl SXnWo, 
la defini]ione eUa anWica TXanWo TaleWe e fX da lXi deUiYaWa da fonWi egi]ie.8 
Anche TXeVWa Vi aYYicina di Si� delle WUe alla defini]ione di EXclide, İǉ 
ǋǎǌĮįǔǌ ıǑǄǉİǈǋİǌǎǌ ȺǊǆǇǎǐ.

La WeU]a defini]ione non ha SaUalleli SUeciVi; la Veconda defini]ione daWa 
da Theon foUVe Yi Vi aYYicina di Si�, "l'aYan]amenWo della molWiWXdine che 
ini]ia con la monade e il VXo UiWiUo che WeUmina nella monade",
e TXeVWo a VXa YolWa eUa SUaWicamenWe idenWico al
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l'eVSUeVVione XVaWa da ModeUaWo di CadeV, il SiWagoUico.1 Delle WUe, TXeVWa q 
la Si� genXinamenWe SiWagoUica, e fa eYidenWemenWe UifeUimenWo a TXella 
conce]ione del nXmeUo come flXVVo che Vi diSaUWe dalla monade, di cXi Vi 
diUj Si� aYanWi.

Il nXmeUo che Nicomaco ha aSSena definiWo e che Yiene WUaWWaWo 
nell'Introduzione q il nXmeUo "VcienWifico" e non, come la diVcXVVione 
SUecedenWe ha moVWUaWo, Ya idenWificaWo con il nXmeUo conceWWXale che eUa 
alla baVe della cUea]ione.2 Ê deSloUeYole che non Yi Via da neVVXna SaUWe 
Xna VSiega]ione eVaXUienWe della Uela]ione WUa TXeVWi dXe nXmeUi e, inolWUe, 
che Nicomaco abbia laVciaWo Ven]a diVcXVVione dXe aUgomenWi WUaWWaWi a 
lXngo da Teone di SmiUne,3 la monade e la VXa conWUoSaUWe, l'Xno, e la 
diVWin]ione WUa nXmeUi e coVe nXmeUabili (ĮǏǈǇǋǎǈ, ĮǏǈǇǋǆĲĮ). SX TXeVWi 
aUgomenWi Viamo UidoWWi TXaVi a congeWWXUe.

Come ciz di cXi ogni nXmeUo q comSoVWo e in cXi SXz eVVeUe UidoWWo in 
XlWima analiVi,4 la monade e la diade Vono indiYidXaWe da Nicomaco come 
elemenWi del nXmeUo. QXeVWo SXz VembUaUe VWUano, SeUchp la defini]ione 
VWeVVa di "elemenWo" Uichiede che Vi WUaWWi di TXalcoVa di XlWimo, incaSace di 
XlWeUioUi analiVi, e la diade, che q dXe YolWe 1, aSSaUenWemenWe non 
UiVSonde a TXeVWo UeTXiViWo. Anche nelle VWeVVe affeUma]ioni di Nicomaco 
Vi SXz VoVWeneUe TXeVWo, SeUchp in alcXni SaVVaggi egli dice abbaVWan]a 
chiaUamenWe che la diade deUiYa dal UaddoSSio della monade,6 o che WXWWi i 
nXmeUi Vono coVWiWXiWi da monadi,6 menWUe, d'alWUa SaUWe, nell'Introduzione 
fa VSeVVo UifeUimenWo alla diade, olWUe che alla monade, come elemenWo del 
nXmeUo.7 TXWWaYia, TXeVWa deYe eVVeUe conVideUaWa Volo Xna Siccola 
incoeUen]a, SeUchp q ceUWo che la diade eUa elemenWaUe Vecondo il VXo 
ViVWema nXmeUico, e la Uagione SXz eVVeUe deWeUminaWa.

1 SWobeo, Exlogs I, Prooem. 8, Yol. I, S. 21 (ed. WachVmXWh-HenVe).
1 CfU. Sag. 98.
* P. 18, 3 - 21, 19 (HilleU).
4 QXeVWa q la defini]ione di Nicomaco di "elemenWo". 1. 1.
1 Si Yeda l'Introduzione, II. 1 7 , 1  (S. 109, 6 H.), e la diYiVione di 2 in 2 XniWj, come 1,8. 4-5. Anche 

nell'Aritmetica Teologumena, doYe SeU la maggioU SaUWe Vi SaUla della diade come elemenWaUe, q 
imSliciWo che la monade la SUodXce; ad eVemSio, S. 6 (AVW): *ai bvddot 7dS Sia^oprjOeura.
Si Yedano anche i SaVVaggi in cXi Vi SenVa che la diade e gli alWUi nXmeUi SUogUediVcano dalla monade; S. 
1 1 6 ,  con il n. 2.

8 Ibidem, I. 7.1 (la defini]ione di nXmeUo); 8 , 2 ;  10 (S. 16, 16 H.); 1 1 , 3 ;  II. 6. 2-3; 7 . 3 .  CfU. anche 
eVSUeVVioni come SiaXiibiXYo% clt pavdbs, II. 8. 1 e nei caSiWoli VegXenWi. I. 11. 3 q SaUWicolaUmenWe 
iVWUXWWiYo.

7 Ibidem, II. 1. 1; 17. 2; 18. 1 , 4 .  I SaVVi imSoUWanWi dell'Aritmetica Teologumcna VaUanno ciWaWi nella 
WUaWWa]ione che VegXe.
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Si SXz ceUcaUe Xna VSiega]ione della TXeVWione VegXendo dXe linee di 
aUgomenWa]ione Vimili che alla fine Vi fondono. Secondo la SUima, Vi SoVVono 
conVideUaUe la monade e la diade come fonWi, oUigini o ini]i (ĮǏǒĮǈ) del 
nXmeUo e, in Vecondo lXogo, come VXoi elemenWi (ıĲǎǈǒİǈĮ).

Il meWodo di aSSUoccio di Nicomaco lXngo la SUima linea q gUafico e 
diSende in TXalche modo dall'aiXWo della geomeWUia e delle VXe conce]ioni 
fondamenWali.1 In geomeWUia Vi SaUWe dal SXnWo, che q indimenVionale. QXeVWo 
q l'ini]io della SUima foUma dimenVionale, la linea, e il moYimenWo del SXnWo 
geneUa la linea. Nicomaco aYeYa Xn'idea Vimile della naWXUa della molWiWXdine 
e del nXmeUo: eVVi foUmano Xna VeUie, come Xn flXVVo in moYimenWo, che 
SUocede dall'XniWj, la monade.2 Come il SXnWo non fa SaUWe della linea 
(SeUchp q indimenVionale, menWUe la linea q definiWa come ciz che ha Xna 
dimenVione), ma q SoWen]ialmenWe Xna linea, coVu la monade non fa SaUWe 
della molWiWXdine np del nXmeUo, Vebbene Via l'ini]io di enWUambi e 
SoWen]ialmenWe di enWUambi.3 La monade q XniWj,4 aVVen]a di molWiWXdine, 
SoWen]ialiWj;6 da eVVa la diade SUima Vi VeSaUa e "Ya aYanWi"6 e Soi in 
VXcceVVione VegXono gli alWUi nXmeUi. OUa, WXWWo TXeVWo UigXaUda la monade 
molWo Si� della diade, e infaWWi q la SUima che Nicomaco diVWingXe come il 
ĮǏǒǆ SeU eccellen]a; la diade q SiXWWoVWo "come Xn ini]io", ĮǏǒǎİǈįǆǐ.7
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InfaWWi, nel SaVVaggio dall'XniWj alla molWiWXdine, affeUma, non inconWUiamo 
Xn nXmeUo YeUo e SUoSUio finchp non aUUiYiamo alla WUiade1 e la diade non q 
np Xna coVa np l'alWUa.2

I moWiYi Ueali di TXeVWa no]ione non Vono facili da coglieUe nello VWaWo 
fUammenWaUio delle SUoYe. Non VembUa eVVeUe Xna Uagione conclXViYa il 
faWWo che la diade non SoVVa eVVeUe diYiVa, come gli alWUi nXmeUi SaUi, in 
SaUWi XgXali e diVXgXali,3 np che, menWUe l'1, in TXanWo elemenWo e oUigine, 
dj Xna Vomma maggioUe del VXo SUodoWWo (1 + 1 > 1 X 1), e i nXmeUi YeUi 
danno caUaWWeUiVWicamenWe Xn SUodoWWo maggioUe della loUo Vomma (ad 
eVemSio, 3 X 3 > 3 + 3), il SUodoWWo di 2 SeU 2 q XgXale alla Vomma di 2 -f 2, 
coVWiWXendo coVu il 2 Xna Yia di me]]o WUa XniWj e molWiWXdine. 4 QXeVWe Vono 
enWUambe le iSoWeVi; ma Xna Uagione Si� fondamenWale agli occhi di 
Nicomaco VembUa eVVeUe che i nXmeUi Ueali deYono aYeUe foUma (İǈįǎǐ) e 
diVSoVi]ione (ıǒǆǋĮ), o, come dice lXi, eVVeUe Xna YeUa "combina]ione" 
(ıǑıĲǆǋĮ) di monadi; e la diade falliVce in WXWWi TXeVWi SaUWicolaUi, menWUe 
la WUiade VoddiVfa le condi]ioni.

Come dice Nicomaco, "ogni coVa nel mondo q 'Xna' Vecondo la monade 
naWXUale e ViVWemaWi]]anWe in eVVa, e ancoUa ogni coVa q VeSaUabile nella 
miVXUa in cXi SaUWeciSa della diade, conneVVa con la neceVViWj e la maWeUia; 
SeUciz il loUo congUeVVo ha SUodoWWo la SUima molWiWXdine, l'elemenWo delle 
coVe, che VaUebbe Xn WUiangolo, Via di gUande]]e che di nXmeUi, coUSoUei o 
Ven]a coUSo. InfaWWi, come il caglio caglia il laWWe che VcoUUe gUa]ie alla VXa 
SecXliaUe facolWj cUeaWiYa e aWWiYa, coVu la foU]a XnificanWe della monade che 
aYan]a VXlla diade, fonWe di facile moYimenWo e diVgUega]ione, ha infliWWo Xn 
legame e Xna foUma, cioq il nXmeUo, alla WUiade; SeUchp TXeVWo q l'ini]io del 
nXmeUo Ueale, definiWo dalle combina]ioni di monadi. Ma anche la diade q 
Xna monade, SeU la VXa naWXUa di ini]io". 5

1 CfU. le noWe SUecedenWi.

Diaili]iGoc Originale da
ªNI«ERSI©ğ DEL 
MICHIGAN
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La diade non ha foUma, menWUe la WUiade Vu, SeUchp la diade, in TXanWo 
"alWeUiWj", q infiniWa: "SembUa anche eVVeUe l'"infiniWo", Soichp q l'"alWUo", e 
TXeVWo ini]io con il SUoVVimo all'Xno Ya all'infiniWo". 1 Ê "Ven]a diVSoVi]ione, 
SeUchp dal WUiangolo e dalla WUiade aYan]ano i Soligonali YeUi e SUoSUi fino a 
Xn nXmeUo infiniWo di laWi; ma neVVXna figXUa Siana q mai VWaWa comSoVWa 
da dXe linee UeWWe o da dXe angoli; TXindi q Volo in accoUdo con TXeVWo che 
abbiamo l'"indefiniWo" e il "Ven]a diVSoVi]ione"". 2 Un XlWeUioUe faWWoUe da 
WeneUe in conVideUa]ione q che la WUiade q la SUima a moVWUaUe TXella che 
Nicomaco chiama "VeTXen]a naWXUale", cioq il SoVVeVVo di ini]io, me]]o e 
fine. In TXanWo Wale, UaSSUeVenWa l'idea di comSleWe]]a, e la diade non q 
all'alWe]]a del VXo VWandaUd.3

La Veconda modaliWj di dimoVWUa]ione, baVaWa VXl caUaWWeUe elemenWaUe 
del la  monade e  del la  diade,  q  Si�  VoddiVfacenWe  ed q  g ij  VWaWa 
SUeannXnciaWa nella diVcXVVione della filoVofia di Nicomaco. Lu Vi q YiVWo 
che la monade e la diade eUano in UealWj idenWificaWe con "l'idenWico" e 
"l'alWUo",4 cioq non Vono WanWo i nXmeUi in Vp TXanWo le foUme che Yengono 
imSUeVVe ai nXmeUi e alle coVe. Se Soniamo la TXeVWione VXlla baVe della 
logica aUiVWoWelica, di cXi Nicomaco q WanWo aSSaVVionaWo, diYenWa eYidenWe 
che non Vi WUaWWa di YeUi nXmeUi (İǌİǏǄİǈĮ, İǌĲİǊİǒİǈĮ), ma Volo di foUme, e 
Soichp le fonWi di nXmeUi, Vono eVVi VWeVVi nXmeUi SoWen]iali (įǑǌĮǋİǈ).

La fUeTXenWe UicoUUen]a di TXeVWi WeUmini SeUmeWWe di adoWWaUe TXeVWo 
SXnWo di YiVWa. InolWUe, l'analiVi dei nXmeUi moVWUa in eVVi la SUeVen]a della 
monade e della diade, dell'"XniWj" e dell'"alWeUiWj" come elemenWi. I 
SUinciSali eVemSi ciWaWi da Nicomaco Vono i nXmeUi diVSaUi, TXadUaWi e 
cXbici, che Vono caUaWWeUi]]aWi da "XgXaglian]a", e i nXmeUi SaUi ed 
eWeUomeci, che moVWUano "alWeUiWj".

4 CfU. Sag. 100.
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Il moWiYo SeU cXi i diVSaUi e i SaUi hanno TXeVWe TXaliWj, come affeUma 
Nicomaco,1  q che "le loUo VSecie Vono foUmaWe" (İǈįǎȺǎǈİǈıǇĮǈ) 
UiVSeWWiYamenWe dalla monade e dalla diade.2 I TXadUaWi e i cXbi, da Xn laWo, 
e i nXmeUi eWeUomechi, dall'alWUo, UiceYono "XgXaglian]a" e "alWeUiWj" dal 
faWWo che la loUo comSoVi]ione diSende dai nXmeUi SaUi e diVSaUi e, inolWUe, 
la moVWUano o nell'XgXaglian]a dei loUo laWi o, nel caVo dei nXmeUi 
eWeUomechi, nella loUo diVXgXaglian]a.3 I cXbi, in Xn VenVo SaUWicolaUe, Vono 
il SUodoWWo di nXmeUi diVSaUi e Vono ancoUa Si� "XgXali". 4 Gli elemenWi di 
TXeVWe VeUie Vono TXindi la monade e la diade e, come abbiamo YiVWo, Vi 
idenWificano SUaWicamenWe con le foUme.

Ma doSoWXWWo la diade non q mai VXllo VWeVVo Siano della monade come 
elemenWo; Xna Siccola indica]ione del VenWimenWo di Nicomaco Vi Yede 
nella VXa oVVeUYa]ione SiXWWoVWo condiVcendenWe che q "Xna monade in Xn 
ceUWo VenVo" e nella VXa deVigna]ione "Vimile a Xn ini]io" SeU eVVa.6 In 
fondo q la monade il YeUo ini]io della VeUie nXmeUica. Ê ciz che "Uimane", 
VemSUe XgXale a Ve VWeVVo e nelle oSeUa]ioni maWemaWiche confeUiVce la 
VWeVVa SeUViVWen]a agli alWUi nXmeUi;6 anche la monade q SoWen]ialmenWe 
WXWWi i nXmeUi.7 Si q gij noWaWo che la VeUie nXmeUica q SaUagonaWa a Xn 
flXVVo in moYimenWo, che SaUWe dalla monade, che occXSa il SoVWo di Xn 
SXnWo, e nel SUimo moYimenWo SaVVa alla diade, che inWUodXce l'"alWeUiWj" 
doSo l'XniWj aVVolXWa della monade.8 Il moYimenWo Vi eVWende Soi alla 
WUiade, la SUima YeUa

1 CfU. Introduzione, II. 17. 2, e IamblichXV, In Nicomachi Arithmeticam Introductions Liber, S. 12, 26 
VV. Sebbene Nicomaco non ne faccia men]ione, eUa Xn'anWica no]ione SiWagoUica che4 diVSaUi ' e4 SaUi ' 
foVVeUo UiVSeWWiYamenWe finiWi e infiniWi SeUchp l'Xno UeViVWe, l'alWUo ammeWWe, la dicoWomia: SimSlicio, 
Physica Ausadtatio, S. 105 a: olroi rbw drttpoy rhv ttpnor dpiBpbv fKeyov, did rd TT av pkv &priov9 
<paair ol i^yfyrjral, e/W ter a StatpciaOai, rb bk rli t<ra btaipoOpbtyou Aireipov /card T)JV btxoropiar. 
Ê VWaWo inolWUe oVVeUYaWo il comSoUWamenWo di4 diVSaUi ' e4 SaUi9 nell'addi]ione e nella molWiSlica]ione.

1 Introduzione, I I . 1 7 . 2 ;  1 8 . 1 , 4 ;  20.2. La Uagione SeU cXi i l 4  diVSaUi ' q 4  daWo in foUma VSecifica ' 
dalla monade VembUa eVVeUe almeno in SaUWe VSiegaWa dalla defini]ione del4 diVSaUi ' (I. 7. 2); menWUe 2 q 
VemSUe Xn faWWoUe del 'SaUi'. InolWUe, TXeVWi nXmeUi Vono VWaWi i SUimi delle dXe claVVi, anche Ve c'q VWaWa 
Xna ceUWa diVSXWa VX TXeVWo SXnWo, e VembUano incaUnaUe4 la VWUane]]a * e4 la SaUiWj * nello VWeVVo modo 
in cXi4 l'XgXaglian]a ' e4 l'alWeUiWj.1

3    Pia]]e : Introduzione, II. 17. 3; 18. 3; nXmeUi eWeUomeci, ibidem, e II. 18. 1.
4    Ibid., II. 20. 5.    5 Sec. S. 1 1 6 ,  con noWe 6 e 7.    -

6 Introduzione, II. 6. 3; 1 7 . 4 ;  Thcologumcna Arithmeticae, S. 3, 2 VV. S i  noWi che porjj
e filruv eUano WeUmini Wecnici nella Weologia neoSlaWonica SeU deVcUiYeUe l'eViVWen]a immXWabile di Dio; cfU. 
PloWino, Enneadi, I. 7 . 1 ,  e l'aSSlica]ione cUiVWiana dello VWeVVo WeUmine in AgoVWino,
Dc Gcnesi ad Littcram, IV. 18. 34. La doWWUina neoSiWagoUica della monade ha SUobabilmenWe Xn UXolo 
nello VYilXSSo di TXeVWa idea.    7 CfU. S. 1 1 6 ,  n .  5 .

8 Thcologumcna Arithmeticae, S. 8, 1 1  : dpx^tUe *al wvSp.TJK aXUa**l rijt rod dptSpov brepoeibciat 
tear tUbva YXi\i; Introduzione, II. 17. 5 : brcpbrrfrot Karapicru
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e coVu Yia fino alla decade, che in Xn ceUWo VenVo UiSeWe la monade. 1 Cioq, 
nella VeUie io, 20, 30 . . . 100 che la monade ha nella VeUie 1, 2, 3 . . . 10, e 
WXWWi i WeUmini comSUeVi WUa 10 e 100 Vono coVWiWXiWi da comSonenWi di TXeVWe 
dXe VeUie, VingolaUmenWe o in combina]ione. La VeUie conWinXa ancoUa, con 
100, 1.000 e 10.000 che aVVXmono VXcceVViYamenWe la SoVi]ione della 
monade nelle UiVSeWWiYe VeUie o coUVi, e SeU TXeVWo moWiYo fXUono chiamaWe 
dai SiWagoUici "monadi del Vecondo, WeU]o, ecc. coUVo". I PiWagoUici, inolWUe, 
non UiconoVceYano che il 12, ad eVemSio, SoWeVVe eVVeUe SoVWo alla fine della 
SUima VeUie eVaWWamenWe come il 10; eUano conYinWi che il 10 foVVe 
diYinamenWe e naWXUalmenWe coVWiWXiWo come cXlmine della VeUie e che 
neVVXn alWUo SoWeVVe comSeWeUe con eVVo. Si WUaWWaYa di Xn'oSeUa]ione della 
"naWXUa" conWUaSSoVWa alle "conYen]ioni Xmane" - Xn conWUaVWo che 
Nicomaco ama VoWWolineaUea  - e WeVWimoniaWa dal SoVVeVVo da SaUWe 
dell'Xomo di dieci diWa delle mani e dei Siedi, dalle dieci caWegoUie e dalle 
dieci foUme di nXmeUo UelaWiYo.3

In TXeVWo moYimenWo del nXmeUo dalla monade Nicomaco immagina il 
VXo aYan]amenWo SeU gUadi, o lXoghi (ǒǎǏĮǈ) occXSaWi dai WeUmini VXcceVViYi 
(ǎǏǎǈ) o dal nXmeUo; SeUchp il nXmeUo, Vi UicoUdeUj, q Xna SUoSUieWj del 
diVcUeWo. Il ViVWema nXmeUico Vi baVa TXindi VXi nXmeUi inWeUi e Nicomaco 
non conVideUa lo ]eUo come SaUWe di eVVo.4 L'ini]io della VeUie q l'1, SeUchp 
anche Ve l'1 e il 2 non Vono nXmeUi YeUi e SUoSUi, ini]iano la VeUie nXmeUica 
e Nicomaco li XVa coVWanWemenWe eVaWWamenWe come gli alWUi.

InolWUe, la VeUie nXmeUica q "SeU naWXUa meUaYiglioVa e diYina" 
Xn'aUmonia, cioq "Xn'Xnifica]ione del diYeUVo e Xna concoUdia del 
diVcoUdanWe".6 TXWWe le aUmonie deYono eVVeUe coVWUXiWe a SaUWiUe dagli 
oSSoVWi, e nel nXmeUo TXeVWi Vono naWXUalmenWe lo "VWeVVo" e l'"alWUo", come 
Vi Yede VoSUaWWXWWo nei nXmeUi SaUi e diVSaUi e nei loUo deUiYaWi. Il SaUi e il 
diVSaUi WeVWimoniano fin dall'ini]io la coVWUX]ione aUmonica dell'inWeUo 
ViVWema con la loUo SUeVen]a a SoVWi alWeUni nella VeUie naWXUale.6 L'aUmonia 
dei nXmeUi, che q naWXUalmenWe

1 SXl nXmeUo come flXVVo in moYimenWo, cfU. S. 116. SXlle * monadi dei coUVi9 e VXl ViVWema decimale 
SiWagoUico, cfU. I. 19. 17 e noWa ad loc.

1 CfU. Introduzione, I. 6. 4; 23. 7; II. 3. 2; 17. 2; Thcologumena Arithmetical, p. 3, 25 (AVW).
1 L'Xnico UifeUimenWo nell'Introduzione alla VacUaliWj della decade q II. 2 2 . 1 ;  ma Vi confUonWi il 

Theologumcna Arithmcticae in WXWWo il caSiWolo VXlla decaden]a.
4    L'Xnico UifeUimenWo allo ]eUo nell'Introduzione q in II. 6. 3, e TXi non Vi WUaWWa di Xn WeUmine.
5    Si WUaWWa di Xna ciWa]ione di Filolao ciWaWa in II. 1 9 . 1 .  La maggioU SaUWe dei daWi VXll'aUmonia delle 

VeUie naWXUali Vi WUoYa in I. 6. 2 e Vegg.
4 Introduzione, I. 6. 4.
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PeU Nicomaco la SUoYa dell'aUmonia dell'XniYeUVo Vi manifeVWa in ogni VoUWa 
di UegolaUiWj oVVeUYaWe nelle Uela]ioni WUa i nXmeUi; TXelle che Nicomaco Vi 
dileWWa a indicaUe come SUoYe del "bXon oUdine",1 dell'"amici]ia" e della 
"cooSeUa]ione"2 dei nXmeUi Vono SeU lo Si� l'infleVVibile fXn]ionamenWo 
delle Uegole e la conVWaWa]ione che i nXmeUi di ceUWi caUaWWeUi VSecifici 
UicoUUono a inWeUYalli SUeVWabiliWi o nella VeUie naWXUale o in TXalche alWUo 
gUXSSo UegolaUmenWe coVWiWXiWo da eVVa, come, ad eVemSio, i nXmeUi diVSaUi 
o i doSSi.3 La VcoSeUWa di alWUi faWWi deYe aYeU aiXWaWo molWo i maWemaWici 
SiWagoUici nella loUo fede nell'aUmonia, SeU eVemSio la VcoSeUWa delle 
concoUdan]e mXVicali nei SUimi nXmeUi della VeUie naWXUale e nei nXmeUi 
dei laWi, degli VSigoli e degli angoli del cXbo.4 *

L'aUmonia, WXWWaYia, non deYe eVVeUe fondaWa Volo VX Xna VeUie di oSSoVWi, 
ma VX oSSoVWi che non Viano iUUa]ionali WUa loUo. 6 QXeVWo UeTXiViWo q 
VoddiVfaWWo dai nXmeUi della VeUie naWXUale. EVVi hanno ceUWe Uela]ioni fiVVe 
WUa loUo, caSaci di eVVeUe eVSUeVVe e definiWe, che Nicomaco VWXdia VoWWo il 
WiWolo di nXmeUo UelaWiYo.6 La Uela]ione fondamenWale di dXe WeUmini 
TXalViaVi q l'XgXaglian]a WUa loUo;7 alWUe Uela]ioni YaUieUanno da Xna SaUWe o 
dall'alWUa, e i nXmeUi Vi VXSeUeUanno o VaUanno VXSeUaWi l'Xno dall'alWUo 
Vecondo i YaUi UaSSoUWi. PoVViamo laVciaUe a Nicomaco VWeVVo l'eVSoVi]ione 
di TXeVWo aUgomenWo, anche Ve Vi SXz noWaUe che egli dj Xna defini]ione 
inadegXaWa di UaSSoUWo.8

Un'alWUa caUaWWeUiVWica dei nXmeUi, che non UigXaUda WanWo le loUo 
Uela]ioni UeciSUoche TXanWo Ve VWeVVi in aVVolXWo, q la loUo caSaciWj, Vecondo 
le idee di Nicomaco, di confoUmaUVi a diVSoVi]ioni geomeWUiche.9 
FondamenWalmenWe ciz Vi baVa VXlla defini]ione di nXmeUo come 
combina]ione di monadi e VXll'XlWeUioUe SUeVXSSoVWo che le monadi 
coVWiWXenWi TXalViaVi WeUmine Viano in gUado di diVSoUVi (ıǒǆǋĮ). Se TXeVWo q 
YeUo, le diVSoVi]ioni SoVVono eVVeUe lineaUi, Siane o Volide, e SoVVono 
imiWaUe Xna TXalViaVi delle figXUe UiconoVciXWe dalla geomeWUia. Un'eVemSio

1 Vedi €vra(la, €vraKro% nell'indice di Hoche.
1 Introduzione, II. 19. 1.
V EVemSi di TXeVWo WiSo Vi WUoYano nelle Ve]ioni in cXi Nicomaco deVcUiYe la "geneUa]ione* di alcXni 

WiSi di nXmeUi, ad eVemSio i mXlWiSli, I. 18. 4 VV. Il confUonWo UegolaUe dei WeUmini WUa dXe VeUie dj alcXni 
WiSi di UaSSoUWo in oUdine UegolaUe; cfU. I. 19. 8 VV.

4 Introduzione, II. 15. 4; 26. 2, VXlle concoUdan]e mXVicali VcoSeUWe nel cXbo. AUiWmo-
Gli aXWoUi logici VoWWolineano che il 4 comSUende le aUmonie SUinciSali.

6 Ibidem, I . 6 . 3 .     7 Ibid., I . 2 3 . 6 ;  II. 1 .  1-2.
8    Ibid., I. 17 e caSiWoli VegXenWi.    8 Ibid., II. 21. 3; Vi Yeda la noWa ad loc.
9    Ibid., II. 6 e VegXenWi, WUaWWa dei nXmeUi Siani e Volidi.
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di TXeVWo WiSo di SenVieUo q gij VWaWa inconWUaWa, imSliciWa nell'affeUma]ione 
che la WUiade ha Xn ini]io, Xn cenWUo e Xna fine, che non SXz aYeUe alcXn 
VignificaWo Ve non imSlica che la WUiade deYe eVVeUe conVideUaWa come Xna 
diVSoVi]ione lineaUe di WUe monadi, i i i.1 NXmeUi di TXeVWo WiSo Vono 
chiamaWi lineaUi (grammikoi, II. 6. i). Ma TXeVWe WUe monadi SoVVono eVVeUe 
facilmenWe diVSoVWe in dXe dimenVioni come in Xna, e alloUa foUmeUanno Xn 
WUiangolo, e lo VWeVVo Vi SXz faUe con TXalViaVi nXmeUo che Via la Vomma 
delle VeUie naWXUali da i a TXalViaVi WeUmine. Il nXmeUo WUiangolaUe q la 
foUma elemenWaUe del nXmeUo Siano, coVu come il WUiangolo q l'elemenWo 
delle figXUe Siane in geneUale;2 * ma i nXmeUi Vono in gUado di diVSoUVi 
anche VoWWo foUma di TXadUaWi, SenWagoni e WXWWi i Soligoni UegolaUi, olWUe che 
VoWWo foUma di SaUallelogUammi di ogni WiSo. InolWUe, Ve Vi aggiXnge Xna 
WeU]a dimenVione e Vi UaggUXSSano le monadi in Si� di Xn Siano, Vi SoVVono 
coVWUXiUe WXWWi i WiSi di nXmeUi Volidi.

Rimane da VoWWolineaUe Xn alWUo SXnWo: i SiWagoUici non SoWeYano 
conVideUaUe i nXmeUi nel modo fUeddo e imSaU]iale del maWemaWico 
modeUno e Nicomaco q in TXeVWo VenVo in VinWonia con loUo. I nXmeUi Vono 
le fonWi della foUma e dell'eneUgia nel mondo; Vono dinamici, aWWiYi anche 
VXi loUo VWeVVi Vimili; SeUciz Vi WUaVmeWWono UeciSUocamenWe TXaliWj e 
WalYolWa aVVXmono Xn caUaWWeUe TXaVi Xmano nella loUo caSaciWj di inflXen]a 
UeciSUoca. Abbiamo gij oVVeUYaWo che la monade dona "XgXaglian]a" e 
SeUmanen]a, la diade "alWeUiWj" e diVXgXaglian]a. InolWUe, i nXmeUi SeUfeWWi 
Vono SaUagonaWi alle coVe bXone e Vono TXindi Sochi, menWUe TXelli 
"VoYUabbondanWi" e "caUenWi", come i Yi]i e le coVe caWWiYe, Vono molWi". La 
decade SoVViede Xn alWUo WiSo di SeUfe]ione, che SeUz la conWUaddiVWingXe 
ancoUa di Si�.

TXWWo ciz q VignificaWiYo di Xn WiSo di SenVieUo che doWa i nXmeUi di 
TXaliWj che non Vono in alcXn modo maWemaWiche, conVideUandone alcXni 
miglioUi o SeggioUi,4 * Si� gioYani o Si� Yecchi6 di alWUi, e SeUmeWWendo loUo 
di

1 Sec. S. 105. Una conce]ione Vimile q imSliciWa nella defini]ione di I. 7. 2. Si SXz noWaUe che la diade q 
chiamaWa <rx1 htILaT0 * Afwipot, Aritmetica teologumena, S. 8.

* Introduzione, II. 7. 4" 5; 12. �; Aritmetica Theologumena, SS. 8, 18. PeU Xno Vchi]]o SiXWWoVWo 
comSleWo dell'XlWeUioUe VYilXSSo dei nXmeUi Soligonali Vi Uimanda il leWWoUe al caSiWolo "NXmeUi Soligonali, 
SiUamidali e figXUaWi", in History of the Theory of Numbers di L. E. DickVon, Yol. II (CaUnegie InVWiWXWion, 
WaVhingWon, 1920), SS. 1-39.

9 Introduzione, I. cc. 14-16.
4 Ibid., I. 23. 44 imSlica che l'XgXaglian]a q "miglioUe" e "Si� anWica" della diVXgXaglian]a.
1 In ibid., I. 19. 8, 14, Vi dimoVWUa che il mXlWiSlo q "Si� anWico" del VXSeUSaUWicolaUe. Pi�

oUiginale" q Ven]a dXbbio l'idea fondamenWale; ma con "Si� anWico" il gUeco inWende anche "Si� onoUaWo".
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di WUaVmeWWeUe i caUaWWeUi, come i geniWoUi alla loUo SUogenie.1  Di 
conVegXen]a, nell'Introduzione si UiVconWUa Xna Wenden]a a claVVificaUe in 
gUXSSi di WUe, che q VWaWa noWaWa dagli VWoUici della maWemaWica; infaWWi 
leggiamo nei Theologumena Arithmeticae che il nXmeUo 3 VembUa 
inflXen]aUe molWo la Vcien]a aUiWmeWica a caXVa delle claVVifica]ioni WUiSlici 
che Yi Vi WUoYano.2 Il faWWo che Xn Vimile WUaWWamenWo dei nXmeUi Vi WUoYi nel 
Theologumena Arithmeticae non q affaWWo VoUSUendenWe, ma l'Introduzione 
VWeVVa non ne q affaWWo eVenWe e, Vebbene il leWWoUe modeUno SoVVa WUoYaUe 
Wale SUocedXUa Soco VcienWifica, eVVa confeUiVce al libUo il faVcino della 
VingolaUiWj.

1 Introduzione, I. 23. 6 (l'XgXaglian]a q la4 madUe e la Uadice della diVXgXaglian]a); I. 4. 1 (l'aUiWmeWica 
q la " m a d U e "  della geomeWUia, ecc.)

1 Theologumena Arithmeticae, S. 15, 23 VV. (AVW).
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LIBRO I
CAPITOLO I

Gli antichi, che sotto la guida di Pitagora hanno reso sistematica la scien]a,
definiYano la filosofia come l'amore per la sagge]]a. In effetti il nome stesso
significa questo, e prima di Pitagora tutti coloro che possedeYano la
conoscen]a erano chiamati "sapienti" indistintamente: un falegname, per
esempio, un ciabattino, un timoniere, e in una parola chiunque fosse esperto
in qualsiasi arte o mestiere. Pitagora, tuttaYia, restringendo il titolo in modo
da applicarlo alla conoscen]a e alla comprensione della realtj, e chiamando la
conoscen]a di Yeritj in questa l'unica sagge]]a,designz naturalmente il
desiderio e il perseguimento di questa conoscen]a filosofia, come desiderio di
sagge]]a.
Egli q pi� degno di creden]a di coloro che hanno dato altre defini]ioni,

poichp chiarisce il senso del termine e della cosa definita. Questa "sapien]a"
egli la definisce come conoscen]a, o scien]a,Yeritj nelle cose reali,
intendendo per "scien]a" la comprensione ferma e decisa della sostan]a
sottostante, e per "cose reali" quelle che continuano uniformi e uguali
nell'uniYerso e non si allontanano mai, neppure per poco, dalla loro esisten]a;
queste cose reali2 sarebbero cose immateriali, partecipando sostan]a di cui
tutto il resto che esiste sotto lo stesso nome ed q cosu chiamato q detto
"questa cosa particolare "3 ed esiste.
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3 Le cose corporee e materiali, infatti, sono perennemente coinYolte in un
flusso e in un cambiamento continui, a imita]ione della natura e della qualitj
peculiare di quella materia e sostan]a eterna che q stata fin dall'ini]io e che q
sempre stata muteYole e Yariabile. Le cose sen]a corpo, tuttaYia, di cui
concepiamo in connessione o insieme alla materia, come qualitj, quantitj,2
configura]ioni, grande]]a, piccole]]a, uguaglian]a,rela]ioni, attualitj,
disposi]ioni, luoghi, tempi, tutte queste cose, in una parola, in cui sono
comprese le qualitj che si troYano in ogni corpo - tutte queste sono di per sp
immobili e immutabili, ma accidentalmente partecipano e prendono parte
alle affe]ioni del corpo a cui appartengono.

4 Ê con queste cose chela "sagge]]a" si occupa in particolare ma
accidentalmente anche delle cose che le condiYidono, cioq i corpi.

CAPITOLO II

1 Quelle cose, inYece, sono immateriali, eterne, sen]a fine, ed q loro
natura persistere sempre uguali e immutabili, rimanendo nel loro essere
essen]iale, e ciascuna di esse q chiamata reale in senso proprio. Ma le cose
che sono coinYolte nella nascita e nella distru]ione, nella crescita e
diminu]ione, in tutti i tipi di cambiamento e partecipa]ione, sono Yiste
Yariare continuamente, e sebbene siano chiamate cose reali, con lo stesso
termine delle prime, nella misura in cui ne partecipano, non sono
effettiYamente reali per la loro stessa natura; perchp non rimangono
nemmeno per un breYe momento nella stessa condi]ione, ma passano
sempre oltre in tutti i modi.

2 Tipi di cambiamenti. Per citare le parole di Timeo, in Platone, 3 "Che cosa
q che q sempre, e non ha nascita, e che q quello che q sempre in
diYenire ma non q mai? L'uno q percepito dagli uomini...

2Terminologia aristotelica. I tardo pitagorici attribuirono cosu al loro fondatore molto che egli non
aYrebbe mai potuto dire.

3TiPeR, 27 D. Nicomaco segue fedelmente l'originale, con solo piccole Yaria]ioni. Le sue cita]ioni di
Platone non sono di solito cosu esatte; cfr. I. 3. 5, 7.

��



TRADUZIONE: LIBRO I 183

tal processo, con ragionamento, ed q sempre lo stesso; l'altro puz essere
indoYinato dall'opinione in compagnia del senso irragioneYole, una cosa
che diYenta e passa, ma non q mai Yeramente".
Pertanto, se desideriamo la meta che q degna e adatta all'uomo, 3

e cioq la felicitj della Yita 1 - e questo si ottiene con la sola filosofia e con
nient'altro, e filosofia, come ho detto, significa per noi desiderio sagge]]a, e
la sagge]]a la scien]a della Yeritj nelle cose, e delle cose alcune sono
propriamente chiamate cosu, altre condiYidono semplicemente il nome - q
ragioneYole e quanto mai necessario distinguere e sistemati]]are le qualitj
accidentali delle cose.
Le cose, poi, sia quelle propriamente dette sia quelle che hanno

semplicemente questo nome, sono alcune unificate e continue, per esempio
un animale, l'uniYerso, un albero, esimili, che sono propriamente e
peculiarmente chiamate"grande]]e"; 1 2 altre sono discontinue, disposte una
accanto all'altra e, per cosu dire, in mucchi, che sono chiamate "moltitudini",
un gregge, per esempio, un popolo, un mucchio, un coro, e simili.
La sagge]]a, quindi, deYe essere considerata come la conoscen]a di queste

due forme. Poichp, tuttaYia, tutte le moltitudini e le grande]]e sono per loro
natura necessariamente infinite - poichp la moltitudine parte da una radice
definita e non smette mai di aumentare; e la grande]]a, quando la diYisione a
partire da un insieme limitato Yiene portata aYanti,non puz portare il
processo di diYisione alla fine, ma procede quindi all'infinito - e poichp le
scien]e sono sempre scien]e di cose limitate, e mai di infiniti, q eYidente che
una scien]a che si occupi della grande]]a, di per sp, non si potrebbe mai
formulare , perchp ognuna di esse q illimitata in se stessa, la moltitudine
nella dire]ione del pi�,e la magnitudine nella dire]ione del meno. Una
scien]a, tuttaYia, sorgerebbe per trattare qualcosa di separato da ciascuna di
esse, con la quantitj, separata dalla moltitudine, e la grande]]a, separata
dalla magnitudine.
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CAPITOLO III

1 Ancora una Yolta, per ricominciare da capo, poichp una quantitj q Yista da
sola, sen]a alcuna rela]ione con altro, come"pari", "dispari", "perfetta" e
simili, mentre l'altra q relatiYa a qualcos'altro ed q concepita di insieme
alla sua rela]ione con un'altra cosa, come 'doppio/ 'maggiore/ 'pi�
piccolo/ 'metj/ 'una Yolta e me]]a/ 'una Yolta e un ter]o/ e cosu Yia, q
chiaro che due metodi scientifici porranno in di e tratteranno l'intera
indagine1 della quantitj; aritmetica, quantitj assoluta e la musica, quantitj
relatiYa. 2

2 E una Yolta di pi�, in quanto una parte della 'grande]]a q in uno stato di
riposo e stabilitj, e un'altra parte in moYimento e riYolu]ione, due altre

scien]e allo stesso modo tratteranno accuratamente della 'grande]]a/
geometria la parte che rimane ed q in riposo, l'astronomia quella che si
muoYe e ruota.
Sen]a l'aiuto di questi, dunque, non q possibile trattare con precisione le

forme dell'essere np scoprire la Yeritj nelle cose, la cui conoscen]a q
sagge]]a, ed eYidentemente nemmeno filosofare correttamente, perchp
"come la pittura contribuisce alle arti minori Yerso la corrette]]a della teoria,
cosu in Yeritj le linee, i numeri, gli interYalli armonici, e le riYolu]ioni dei
cerchi aiutano l'apprendimento delle dottrine della sagge]]a", dice il
pitagorico Androcide. 1 Anche Archita di Tarquinia2 , all'ini]io del suo
trattato VXOO'aUPRQia, dice la stessa cosa, pi� o meno con queste parole: "Mi
sembra che facciano bene a studiare la matematica, e non q affatto strano
che abbiano una conoscen]a corretta di ogni cosa, di ciz che q. Infatti, se
conosceYano correttamente la natura del tutto, era anche probabile che
Yedessero bene qual q la natura delleparti. Sulla geometria, infatti,
sull'aritmetica e sull'astronomia, essi hanno tramandato a noi una chiara
comprensione, e non ultimo anche sulla musica. Infatti, queste
sembrano essere scien]e sorelle, perchp trattano argomenti fratelli, le prime
due forme dell'essere".

3 Anche Platone, alla fine del tredicesimo libro delle Leggi�3 a cui

3 (ESiQRPiR) Il passo originale recita: "Ogni figura geometrica, sistema di numeri, composi]ione dell'armonia e regolaritj
nella riYolu]ione degli astri deYono apparire a chi impara correttamente, come un unico principio in tutti i casi; e appariranno
cosu, se, come diciamo, si impara correttamente, guardando a una cosa sola. Infatti, a loro aYYiso, esisterj naturalmente un
unico legame tra tutte queste cose; e se qualcuno Yorrj seguire questi argomenti in un altro modo, doYrj chiamare in suo aiuto
la Fortuna, come abbiamo detto. Infatti, sen]a queste scien]e non sorgerj mai un essere fortunato nelle cittj;ma questo q il
modo, questo il nutrimento, questi gli insegnamenti, siano essi duri o facili; in questo modo si deYe procedere, e trascurarli q
empio daYanti agli dqi. E l'uomo che ha compreso tutto questo in questo modo, questo uomo io lo chiamo il migliore Yeramente
saggio, e cosu sostengo anche io sia per scher]o che sul serio "
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alcuni danno il titolo IO fiORVRfR, perchp in esso indaga e definisce che tipo
di uomo deYe essere il Yero filosofo, nel corso del suo riassunto di ciz che
era stato precedentemente esposto e stabilito in modo esauriente,
aggiunge: "Ogni diagramma, ogni sistema di numeri, ogni schema di
armonia e ogni legge del moYimento degli astri doYrebbe apparire uno a
chi studia correttamente; e ciz che diciamo apparirj correttamente se si
studiano tutte le cose guardando a un unico principio, perchp si Yedrj che
c'q un unico legame per tutte queste cose, e se qualcuno tenta la filosofia in
un altro modo deYe inYocare la Fortuna per assisterlo. Perchp non c'q mai
un sentiero sen]a queste cose; questa q la Yia, questi gli studi, siano essi
difficili o facili; per questa Yia si deYe andare,sen]a trascurarla. Colui che
ha raggiunto tutte queste cose nel modo che ho descritto, da parte mia lo
definisco il pi� saggio, e questo lo sostengo attraYerso

6 spesse e sottili". ponti che portano le nostre menti dalle cose percepite
dal senso e dall'opinione a quelle comprese dalla mente e dalla
comprensione, e da quelle materiali, fisiche, i nostri figli adottiYi
conosciuti fin dall'infan]ia, alle cose che non conosciamo, estranee ai
nostri sensi, ma nella loro immaterialitj ed eternitj pi� affini alle nostre
anime, e soprattutto alla ragione che q nelle nostre anime.

7 E cosu anche nella ReSXbbOicadi Platone, quando l'interlocutore di Socrate
sembra portare alcune ragioni plausibili sulle scien]e matematiche, per
dimostrare che esse sono utili alla Yita umana, aritmetica per fare i conti,

le distribu]ioni, i contributi, gli scambi, e le collabora]ioni, la
geometria per gli assedi, la fonda]ione delle cittj e santuari, e sparti]ione
delle terre, la musica per le feste, l'intrattenimento e il culto degli dei, e
la dottrina delle sfere, astronomia o, per l'agricoltura, la naYiga]ione e
altre imprese, riYelando in anticipo la procedura corretta e la stagione
adatta, Socrate, rimproYerandolo dice :"Tu mi diYerti, perchp sembri
temere che siano studi inutili quelli che ti consiglio; ma questo q molto
difficile, an]i,impossibile. Perchp l'occhio dell'anima, accecato e sepolto
da altri studi, si riaccende e si risYeglia solo gra]ie a questi e a questi.

1 Riferimento all'iQWeVWiQR come parte pi� alta dell'anima, in accordo con l'antica Yisione che l'anima
q composta da parti.
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Meglio che si salYi questo che migliaia di occhi corporei, perchp solo da esso si Yede
la Yeritj dell'uniYerso". 1

CAPITOLO IV

Quale di questi quattro metodi dobbiamo imparare per primo?
Che esiste naturalmente prima di tutti, q superiore e prende il posto di origine e di
radice e, per cosu dire, di madre rispetto agli altri. E questa q l'aritmetica,3 non solo
perchp abbiamo detto che esisteYa prima di tutte le altre nella mente del Dio creatore
come un piano uniYersale ed esemplare,basandosi sul quale come disegno e esempio
archetipico il creatore dell'uniYerso mette in ordine le sue crea]ioni materiali e le fa
giungere al loro giusto fine; ma anche perchp q naturalmente anteriore nella nascita,
in quanto abolisce con sp le altre scien]e,4 ma non Yiene abolita insieme ad esse. Per
esempio, "animale" q naturalmente antecedente a "uomo", perchp se si abolisce
"animale" si abolisce "uomo"; ma se si abolisce "uomo", non ne consegue che si
abolisca anche "animale". E ancora, "uomo" q antecedente a "maestra", perchp se
"uomo" non esiste, non esiste nemmeno "maestra", ma se "maestra" non esiste, q
ancora possibile che "uomo" sia. Quindi, poichp ha la proprietj di abolire le altre idee
con se stessa, q anche la pi� antica.

3 Al contrario, questo q chiamato pi� gioYane e pi� posteriore, il che
implica che ma non q implicito in essa, come "musicista", che implica sempre "uomo".

Prendiamo di nuoYo' caYallo '; ' animale ' q sempre implicato insieme a
"caYallo", ma non il contrario; infatti, se esiste "animale", non q necessario che
esista"caYallo"np se esiste "uomo", deYe essere implicato anche "musicista".

i

4 Cosu q per le scien]e precedenti; se esiste la geometria, deYe essere
implicata anche l'aritmetica, perchp q con l'aiuto di quest'ultima che possiamo
parlare di triangolo, quadrilatero, ottaedro, icosaedro, doppio, ottuplo, o una Yolta e
me]]a, o qualsiasi altra cosa del genere che Yiene usata come termine dalla geometria,
e queste cose non possono essere concepite sen]a i numeri che sono impliciti in
ciascuna di esse. Infatti, come si puz parlare di 'triplo' se prima non esiste il numero
3, o' ottuplo 'sen]a l'8? Ma al contrario 3, 4 e gli altri potrebbero essere

c sen]a che esistano le figure a cui danno il nome. Quindi l'aritmetica abolisce la
geometria insieme a se stessa, ma non q abolita da essa, e mentre q implicata dalla
geometria, non implica essa stessa la geometria.

,
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CAPITOLO V

1 E ancora una Yolta questo q Yero nel caso dellamusica; non solo perchp
l'assoluto q precedente al relatiYo, come "grande" a "pi� grande" e "ricco´
perchp le armonie musicali, diatessaron, diapente e diapason, prendono il
nome da numeri; allo stesso modo tutti i loro rapporti armonici sono
aritmetici perchp il diatessaron q il rapporto di3, il diapente quello di3:2,
e il diapason il rapporto doppio;e il pi� perfetto, il diapason, q il rapporto
quadruplo. In modo pi� eYidente ancora l'astronomia raggiunge
attraYerso aritmetica l'inYestigia che la riguardano, non solo perchp q
posteriore alla geometria - poichp il moto Yiene naturalmente dopo il
riposo - np perchp i moti degli astri hanno un'armonia perfettamente
melodiosa2 , ma anche perchp le leYate, i tramonti, le progressioni, le
retrogressioni, gli incrementi e ogni sorta di fasi sono goYernati da cicli e
quantitj numeriche. Abbiamo quindi giustamente intrapreso per prima la
tratta]ione sistematica di questa, come scien]a naturalmente anteriore,
pi� onoreYole e pi� Yenerabile, e, per cosu dire, madre e nutrice delle altre;
e qui prenderemo le mosse per motiYi di chiare]]a.

CAPITOLO VI

Tutto ciz che per natura, con metodo sistematico, q stato disposto
nell'uniYerso, sembra essere stato determinato e ordinato, in parte e nel
suo insieme, secondo il numero, dalla preYeggen]a e dalla mente di colui
che ha creato tutte le cose; Infatti, il modello q stato fissato, come uno
schi]]o preliminare, dal dominio del numero preesistente 4 nella mente del

Dio creatore del mondo, numero solo concettuale e immateriale
in ogni modo, ma allo stesso tempo la Yera ed eterna essen]a, in modo che
con riferimento adesso, come a un piano artistico, siano state create tutte
queste cose, il tempo, il moto, i cieli, gli astri, ogni sorta di riYolu]ione.
Ê necessario, quindi, che il numero scientifico, essendo posto al di sopra
di2 cose come queste, sia costituito in modo armonioso, in accordo con se
stesso; non da nessun altro, ma da se stesso. Tutto ciz che q costituito
armoniosamente q composto da opposti 1 e, naturalmente, da cose reali;
infatti, np le cose inesistenti possono essere messe in armonia, np le cose
che esistono,ma si assomigliano l'una all'altra, np eppure le cose che
sono diYerse, ma non hanno alcuna rela]ione l'una con l'altra. Rimane, di
conseguen]a, che le cose di cui si fa un'armonia sono sia reali, sia diYerse,
sia con una qualche rela]ione reciproca.
4 Di tali cose, quindi, consiste numero scientifico; Perchp le specie pi�
fondamentali in esso sono due, comprendenti l'essen]a della quantitj,1 2
diYerse l'una dall'altra e non di un genere completamente diYerso, pari e
dispari, e sono reciprocamente3 intessute in armonia l'una con l'altra,
inseparabilmente e uniformemente, da una Natura meraYigliosa e diYina,
come Yedremo subito.
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CAPITOLO VII

Il numero q una moltitudine limitata o una combina]ione di unitj o un flusso di
quantitj composto da unitj; e la prima diYisione del numero q pari e dispari. Il pari
q quello che puz essere diYiso in due parti uguali sen]a che un'unitj interYenga nel
me]]o; e il dispari q quello che non puz essere diYiso in due parti uguali a causa del
suddetto interYento di un'unitj.
Ora questa q la defini]ione dopo l'ordinaria conce]ione; secondo la dottrina
pitagorica, inYece, il numero pari q quello che ammette la diYisione nella parte pi�
grande e in quella pi� piccola con la stessa opera]ione, la pi� grande in grande]]a e
la pi� piccola in quantitj, in accordo con la naturale contrarietj 1 di questi due
generi; e il bi]]arro q quello che non permette di farlo, ma si diYide in due parti
disuguali.
In un altro modo ancora, secondo l'antica defini]ione, il pari q quello che puz

essere diYiso in due parti uguali e in due disuguali tranne che la diade,3 che q la sua
forma elementare, non ammette che una sola diYisione, quella in parti uguali; e in
qualsiasi diYisione mette in luce una sola specie di numero, comunque sia diYisa,
indipendentemente dall'altra. Il dispari 4 5 q un numero che in qualsiasi diYisione,

che q necessariamente una diYisione in parti disuguali, mostra entrambe le
specie di numero insieme, mai sen]a mescolan]a una con un'altra, ma sempre in
compagnia di una altra.
Secondo la defini]ione in termini reciproci, il dispari q quello che differisce di

un'unitj dal pari in entrambe le dire]ioni, cioq Yerso il maggiore o il minore, e il pari
q quello che differisce di un'unitj in entrambe le dire]ioni dal dispari, cioq q
maggiore di un'unitj o minore di un'unitj.

1 Cioq, le metj sono le parti pi� grandi possibili di un termine in grande]]a; e ce n'q un numero
minore rispetto a qualsiasi altra parte fra]ionaria. Quindi una maggiore grande]]a dei fattori q associata
a un numero minore di essi; questa q la *naturale contrarietj ' di grande]]a e quantitj. Cfr. Boe]io, I. 4,
per una discussione di questa no]ione, e Iamblico, p. 12, 3 ss. Pistclli. Questo principio puz essere
illustrato da quello che q stato chiamato "diagramma lambdoide" (cfr. Parte I, p. 127) per la sua
somiglian]a con la lambda greca, A. Questo diagramma presenta nella forma della lettera lambda,
conYergente all'unitj, la serie dei numeri naturali e la serie elle fra]ioni, cosu:

e cosu Yia. Si noterj che i numeri interi e le fra]ioni corrispondenti mostrano le 4 contrarietj naturali * a
cui si fa riferimento. Il diagramma compare nel commento di Iamblico (p.14,3 ss.Pistelli)dopo la
discussione di queste defini]ioni, ed q citato in TheRO. AUiihS. 3 (in basso) Ast.

* Quando un numero pari Yiene diYiso in due parti, uguali o disuguali, queste parti sono sempre o
entrambe dispari o entrambe pari ("una sola specie di numero", come dice Nicomaco). Iamblico, p. i2,
14 ss. Pistelli. Cfr. Heath, SWRUia, Yol. I, p. 70.

3 Iamblico (p. 13, 7 ss. Pistelli) nota che la monade si distingue da tutti i numeri dispari perchp non
ammette la diYisione in parti disuguali, e la diade dai numeri pari perchp ammette solo la diYisione in
parti uguali. Teone non nota questa proprietj della diade, ma discute a lungo la questione se la monade
sia pari o dispari (p. 21, 24 ss. Hiller). Sulla dottrina di Nicomaco, secondo cui la monade e la diade sono
entrambi elementi delnumero e non stessi numeri ma i suoi "ini]i", si Yeda la Parte I, pp. 116 ss.

4 Se un numero dispari Yiene diYiso in due parti queste saranno sempre disuguali e una dispari,
l'altra pari (4 le due specie di numero ').
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CAPITOLO VIII

1 Ogni numero q contemporaneamente la metj della somma dei due che si
troYano da una parte o dall'altra di esso1 , e allo stesso modo la metj della
somma di quelli che si troYano dopo di lui in entrambe le dire]ioni, e di
quelli che si troYano dopo di loro, e cosu Yia fino a doYe q possibile.

2 andare. L'unitj da sola, non aYendo due numeri ai lati, q la metj
semplicemente del numero adiacente; quindi l'unitj q la parten]a
naturale di ogni numero.

3 Per suddiYisione dei tempi pari ,2 si hanno i tempi pari, i tempi dispari
pari e il pari-dispari. Il pari e il dispari sono opposti luno all'altro, come
estremi, e il pari q comune a entrambi come un termine medio.

4 Ora, il numero pari 3 q un numero che q di per sp capace di essere
diYiso in due parti uguali,secondo le proprietj del suo genere,4 e con
ognuna delle sue parti analogamente diYisibili, e ancora allo stesso modo
ogni loro parte diYisibile in due uguali fino a che la diYisione delle
successiYe suddiYisioni non raggiunga l¶unitj naturalmente indiYisibile.
Prendiamo ad esempio 64; una metj di questo q 32, e di questo 16, e di
questo la metj q8, e di questo4, e di questo2, e infine l'unitj q la metj di
quest'ultimo, e questo q naturalmente indiYisibile e non ammette una metj.

5 Ê una proprietj dei pari che, qualsiasi parte si prenda, q sempre pari
nella designa]ione e allo stesso tempo, per la quantitj delle unitj che la
compongono, pari nel Yalore;

1 Cosu 5 q la metj della somma di 4 + 6, 3 + 7, 2 + 8, ecc. Per un'applica]ione tipicamente pitagorica di
questo principio cfr. TheRO. AUiWkS. 28 s. Ast.

1 Euclide, tra le defini]ioni di EOeP., VII,definisce i numeri pari, pari,dispari e dispari (quest'ultimo q
"uno che q misurato da un numero dispari un numero dispari di Yolte"). Nicomaco si limita a una
diYisione tripartita dei soli pari; la classifica]ione di Euclide si applica a tutti i numeri. Il "dispari-Yolte
dispari" di Euclide non si troYa affatto nell'IQWURdX]iRQe di Nicomaco, e nel definire le tre classi date sia
da Nicomaco che da Euclide il primo usa formule un po' diYerse, che sono coerentemente lodate da
Iamblico nel suo commento. (Si Yedano le note su I.
8. 7, sopra p. 127, e Nesselmann, p. 192). Teone (p. 25, 5 ss. Hiller) fornisce la stessa classifica]ione di
Nicomaco e, come lui, si riferisce solo ai numeri pari. Le sue defini]ioni sono confrontate con quelle di
Nicomaco nelle note seguenti. Si puz notare che * dispari-tempi dispari' ricorre in Teone come altro
nome per il numero primo (p. 23, 14 Hiller). Sulla classifica]ione dei numeri si Yeda Heath, HiVWRU\, Yol.
I, pp. 70 e segg.

1 Teone diSmirne, p.25, 7 e segg. Hiller, dj la defini]ione di pari-dispari sostan]ialmente come
segue: Ê un numero che ha tre caratteristiche: (1) q prodotto dalla moltiplica]ione di due numeri pari; (2)
tutte le sue parti sono pari, fino all'unitj; (3) nessuna delle sue parti ha la sua designa]ione in termini di
numero dispari. La defini]ione di Euclide q la seguente: "Il numero pari q quello che q misurato da un
numero pari un numero pari di Yolte"

4 * Il suo genere ' q il pari; cfr. I. 7. 2. Cosu nota anche Filopono (ed. Hoche, p. 15).
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e che nessuna di queste due cose parteciperj mai all'altra classe. Sen]a
dubbio q per questo che si chiama pari, perchp q essa stessa pari e ha sempre
le sue parti,2 e le parti delle sue parti fino all'unitj, pari sia nel nome che nel
Yalore; in altre parole, ogni parte che ha q pari nel nome e pari nel Yalore. 3

Esiste un metodo per produrre i tempi pari, in modo che nessuno sfugga,
ma tutti successiYamente cadano sotto di esso, se si fa come segue:
Se si procede dall'unitj, come da una radice, per me]]o del doppio

rapporto, fino all'infinito, tutti i termini saranno pari-dispari, ed q
impossibile troYarne altri oltre a questi; ad esempio, i, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128,
256, 512.
Ora, ogni numero che q stato prodotto dal doppio rapporto,a partire

dal'unitj, ed q in tutto e per tutto pari, e ogni parte2 che si troYa ad aYere q
sempre chiamata da

2Boe]io,.9:IOOXd aXWeP QRQ PiQiPa cRQVideUaWiRQe digQXP eVW, TXRd eiXV RPQiV SaUV Rh XQaSaUWe
TXacXPTXe` TXae iQWUa iSVXP QXPeUXP eVW, deQRPiQaWXU WaQWaPTXe VXPPaP TXaQWiWaWiV iQdXdiW TXRWa
SaUV eVW aOWeU QXPeUXV SaUiWeU PaUiV iUiXVW TXi eXP cRQWiQeO1 TXaQWiWaWiV. IWaTXe fiW, XW Vibi SaUWeV iSVae
UeVSRQdcaQW, XW TXRWa SaUV XQa eVW, WaQWaP habeaW aOWeUa TXaQWiWaWeP\ eW TXRWa SaUV iVWa eVW, WaWiiaP iQ
SUiRUe VXPPaQeceVVe ViW PXOWiWXdiQiV iQYeQiUi.

Questa corrisponden]a di fattori q cosu rappresentata graficamente in uno dei MSS:
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TRADUZIONE: LIBRO I 195

uno dei numeri che lo precedono nella serie1 , e la somma delle unitj di questa
parte q la stessa di uno dei numeri che la precedono, in un sistema di
corrisponden]a reciproca, appunto, e di interscambio. Se c'q un numero pari di
termini del doppio rapporto a partire dall'unitj, non si puz troYare un termine
medio, ma sempre due, a partire dai quali la corrisponden]a e l'interscambio di
fattori e Yalori, Yalori e fattori, procederj in ordine, passando prima ai due ai lati
del medio, poi ai successiYi ai lati, fino ad arriYare ai termini estremi, in modo
che l'insieme corrisponda in Yalore all'unitj e l'unitj all'insieme. Per esempio, se
fissiamo 128 come termine maggiore, il numero dei termini sarj pari, perchp ce
ne sono otto in tutto fino a questo numero; e non aYranno un termine medio,
perchp questo q impossibile con un numero pari, ma necessariamente due, 8 e
16. Questi corrisponderanno l'uno come fattori; perchp dell'intero, 128, 16 q un
ottaYo e YiceYersa 8 q un sedicesimo. Quindi, procedendo in entrambe le dire]ioni,
troYiamo che 32 q un quarto, e 4 un trentaduesimo, e ancora 64 q una metj, e 2
un sessantaquattresimo, e infine agli estremi unitj q un centoYentottesimo, e
YiceYersa 128 q il tutto, per corrispondere all'unitj.
Se, tuttaYia, la serie q composta da un numero dispari di termini, sette 11 per

esempio, e noi trattiamo 64, ci sarj necessariamente un termine medio in
accordo con la natura di dispari; 2 il termine medio corrisponderj a se stesso
perchp non ha partner; e quelli che si troYano da una parte e dall'altra
corrisponderanno a loro Yolta tra loro fino a che questa corrisponden]a terminerj
agli estremi.
L'unitj, ad esempio, sarj un sessantaquattresimo, e 64 l'intero, corrispondente
all'unitj; 32 q una metj, e 2 un trentaduesimo; 16 q un quarto, e 4 un sedicesimo;
e 8 l'ottaYa parte, sen]a che Yi corrisponda altro.
La proprietj di tutti questi termini, quando Yengono sommati tra loro, q quella di
essere uguali al successiYo della serie, mancando di un'unitj, quindi che
necessariamente la loro somma in qualsiasi modo sarj un numero dispari,1 per
quello che non riesce per un'unitj ad essere uguale ad un numero pari q dispari.
Questa osserYa]ione ci sarj utile tra breYe nella costru]ione dei numeri perfetti.
Ma per fare un esempio, i termini dell'unitj che precedono il 256 nella serie,
quando si sommano insieme, sono entro 1 da eguagliando 256, e tutti termini
prima di 128, il termine immediatamente precedente, sono similmente uguali a

128 salYo una unitj; e ai termini successiYi le somme di quelli che li seguono
sono correlate in modo analogo. Cosu l'unitj stessa si troYa a una sola unitj di
distan]a dal termine successiYo, che q 2, e questi due termini insieme non
riescono ad eguagliare di 1 il successiYo, e i tre insieme sono entro 1 del
successiYo in ordine, e tu troYerai che che questo Ya aYanti sen]a

interru]ione all'infinito. Anche questo q molto utile ricordarlo: Se il numero dei
termini della serie pari trattata q pari, il prodotto degli estremi sarj sempre
uguale al prodotto delle medie; se c'q un numero dispari di termini, il prodotto
degli estremi sarj uguale al quadrato della media.
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Infatti, nel caso di un numero pari di termini, 1 per 128 q uguale a 8 per 16 e poi a
2 per 64 e ancora a 4 per 32, e questo in ogni caso; e con un numero dispari di
termini, 1 per 64 q uguale a 2 per 32, e questo q uguale a 4 per16, e questo q
uguale a 8 per8, il solo termine medio moltiplicato per se stesso.

CAPITOLO IX

1 Il numero pari-dispari 4 q un numero che per il suo genere q di per sp pari, ma q
specificamente5 opposto al suddetto pari-dispari. Si tratta di un numero che, pur
ammettendo la diYisione in due parti uguali metj, secondo la moda del genere
comune ad esso e il pari, le metj non sono immediatamente diYisibili in due uguali,
per esempio 6, 10, 14, 18, 22, 26 e simili; perchp dopo che queste sono state diYise
le loro metj si troYano indiYisibili.
Ê proprietj del pari-dispari che qualsiasi fattore si scopra aYere q opposto nel

nome al suo Yalore, 1 e che la quantitj di ogni parte q opposta nel Yalore al suo
nome, e che il Yalore numerico della sua parte non q mai in alcun modo dello
stesso genere del suo nome. 2 Per fare un solo esempio, il numero 18, la sua metj,
con un nome pari, q 9, di Yalore dispari; la sua ter]a parte, sempre con una
denomina]ione dispari, q 6, di Yalore pari; YiceYersa, la sesta parte q 3 e la nona
parte 2; e in altri numeri si troYerj la stessa particolaritj.
Ê forse per questo motiYo che ha riceYuto questo nome, cioq perchp, pur

essendo pari, le sue metj sono allo stesso tempo dispari.
Questo numero si ottiene dalla serie che ini]ia con l'unitj, con4 con una

differen]a di 2, cioq i numeri dispari, disposti nell'ordine desiderato e poi
moltiplicati per 2. I numeri prodotti sarebbero, nell'ordine, questi: 6, 10, 14, 18, 22,
26, 30, e cosu Yia, fino a quando si Yuole procedere. I termini maggiori differiscono
sempre di 4 dai successiYi minori, il motiYo q che le loro forme di
base originarie, i numeri dispari, si superano un l'altro di 2 e sono stati
moltiplicati per 2 per formare questa serie, e 2 per 2 fa 4.
Di conseguen]a, nella serie dei numeri naturali i numeri pari e dispari 5

2 Ǆǌǔǋǎǌİǐ: Questo termine q frequentemente usato in aritmetica in riferimento ai numeri dispari che sono
sommati tra loro per formare la serie dei numeri quadrati, perchp quando sono

rappresentati graficamente possono essere successiYamente affissi a
la figura precedente nella forma caratteristica di
Lo gnomone (Yedi la figura).

Nicomaco,tuttaYia, utili]]a il termine anche
in riferimento a qualsiasi insieme o serie di

numeriche possono essere aggiunti
successiYamente per formare un secondo
insieme o serie. Cosu gli gnomoni di i numeri
esagonali sono i termini della serie naturale

da 1 con una differen]a comune di 4. (Cfr. II. n, 1 e segg. e II. 13.6.) TroYiamo anche la parola usata in
questo senso pi� ampio da Teone di Smirne ( p. 37, n Hiller) e da Erone di Alessandria (Def. 59, p. 21
Hultsch). Per una discussione sull'origine e sull'uso del termine si Yeda Cantor, RS. ciW.9 Yol. I, pp.161 ss.
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si troYeranno i numeri quinti a l¶uno dall'altro, che si superano per una differen]a
di 4, che passano su tre termini e che sono prodotti dalla moltiplica]ione dei
numeri dispari per 2.
6 Si dice che sono opposti nelle proprietj 2 ai tempi pari, perchp
di questi il solo termine estremo pi� grande q diYisibile, mentre di questi primi
solo il pi� piccolo si q dimostrato indiYisibile; e in particolare perchp nel primo
caso la disposi]ione reciproca delle parti 3 dagli estremi al termine o ai termini
medi fa su che il prodotto dei primi sia uguale al quadrato o al prodotto dei
secondi; ma in questo caso, per la stessa corrisponden]a e confronto, il termine
medio q la metj della somma degli estremi, 4 o se ci sono due medie, la loro
somma q uguale a quella dei due estremi.

CAPITOLO X

1 Il numero pari-dispari q quello che mostra la ter]a forma del pari,
appartenendo in comune a entrambe le specie precedentemente men]ionate come
un'unica media tra due estremi, poichp per un aspetto assomiglia al pari-dispari e
per un altro al dispari-dispari, e quella proprietj per cui Yaria dall'uno condiYide
con l'altro, e per quella proprietj che condiYide con l'uno si differen]ia dall'altro.
Il numero pari-dispari B q un numero pari che puz essere diYiso in due parti uguali,
le cui parti possono essere anch'esse diYise, e talYolta anche le parti delle sue parti,
ma non puz portare la diYisione delle sue parti fino all'unitj. Tali numeri sono 24,
28, 40; perchp ognuno di essi ha la sua metj e la metj della sua metj, e a Yolte se
ne troYa uno che permette di portare la diYisione della metj ancora pi� lontano tra
le sue parti. Non c'q perz nessuno che abbia le sue parti diYisibili a metj quanto
l'unitj naturalmente indiYisibile.
Ora, ammettendo pi� di una diYisione, il pari-dispari q 3 come il pari-dispari e
non come il dispari-dispari; ma in quanto la sua suddiYisione non termina mai
con l'unitj, q come il pari-dispari e non come il pari-dispari. Solo essa possiede
allo stesso tempo le qualitj proprie di ciascuna delle due precedenti,1 e poi ancora
proprietj che non appartengono a nessuno dei due; infatti uno aYeYa solo il
termine pi� alto diYisibile, e l'altro solo il pi� piccolo indiYisibile,ma questo
nessuno dei due; perchp si osserYa che ha pi� diYisioni di uno nel termine
maggiore, e pi� di uno indiYisibile nel minore. Inoltre, in esso Yi sono alcune parti
il cui nome non q opposto ai loro Yalori np di genere opposto, 2 alla maniera del
pari-dispari; e Yi sono anche sempre altre parti di nome opposto e contrario in
natura ai loro Yalori, alla maniera del pari-dispari. Per esempio, in 24, ci sono
parti non opposte nel nome ai loro Yalori, la quarta parte, 6, la metj, 12, la sesta, 4,
e la dodicesima, 2; ma la ter]a parte, 8, l'ottaYa, 3, e la Yentiquattresima, 1, sono
opposte; e cosu q per il resto. Questo numero q prodotto da un metodo un po'
complicato, e mostra, in un certo senso, anche nel suo modo di produ]ione, che q
un miscuglio di entrambi gli altri tipi. Infatti, mentre il pari q fatto con i numeri
pari, i doppi dall'unitj all'infinito, e il dispari con i dispari dal 3 in poi, fino
all'infinito, questo deYe essere tessuto insieme da entrambe le classi, in quanto
comune a entrambi.
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7 Esponiamo quindi i numeri dispari a partire da 3 in ordine sparso in un'unica
serie: 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17, 19, - - - e i tempi pari, a partire da 4, di nuovo uno
dopo l'altro in una seconda serie secondo il loro ordine: 4, 8, 16, 32, 64, 128,
256, . . . per quanto si vuole. Ora moltiplicate per il primo numero di una delle
due serie - non fa differen]a quale - dall'ini]io e in ordine tutti quelli della serie
rimanente e annotate i numeri risultanti; poi moltiplicate di nuovo per il
secondo numero della stessa serie gli stessi numeri ancora una volta, per
quanto potete, e annotate i risultati; poi con il ter]o numero moltiplicate di
nuovo gli stessi termini, e per quanto vi spingiate oltre non otterrete altro che i
numeri pari-dispari.

8 A titolo illustrativo utili]]iamo il primo termine della serie dei numeri
dispari e moltiplichiamo per esso tutti i termini della seconda serie in
ordine,cosu: 3 X 4, 3X 8, 3X 1 6, 3 X3 2 , e cosu via all'infinito. I risultati
saranno 12, 24, 48, 96, che dobbiamo annotare in una riga. Poi, ricominciando
da capo, fate la stessa cosa con il secondo numero: 5 X 4, 5 X 8, 5 X 16, 5 X 32. I
risultati saranno 20, 40, 80, 160. Poi fate la stessa cosa ancora una volta con 7,
il ter]o numero, 7 X 4, 7 X8 , 7 X 16,7 X 32. I risultati sono 28, 56, 112, 224; e
allo stesso modo, fin dove si vuole arrivare, si otterranno risultati simili.

Numeri dispari 3 5 7 9 �� 13 15

Pari-dispari 4 8 l6 32 64 128 256

Nu Numeri pari e
dispari

Am
pi
e]
]a

16
20
28

24
40
56

48
80
112
144
176

96
160
224

192
320
448

384
640
896

768
1280
1792

36
44

72
88

288
352

576
704

1152
1408

2304
2816

Lunghe]]a

9 Ora, quando si dispongono i prodotti della moltiplica]ione per ogni termine
nella sua riga appropriata, rendendo le linee parallele, in modo meraviglioso
apparirj lungo l'ampie]]a della tabella la proprietj peculiare dei pari-dispari,
che il termine medio q sempre la metj della somma degli estremi, se c'q una
media, e la somma dei me]]i q uguale alla somma degli estremi se due.
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Ma lungo la lunghe]]a della tabella apparirj la proprietj dei tempi pari, poichp il prodotto
degli estremi q uguale al quadrato media, se c'q un termine medio, o il loro prodotto,se ce
ne sono due. Quindi questa specie ha le proprietj peculiari di entrambe, perchp q una
miscela naturale di entrambe.

CAPITOLO XI

Ancora, mentre il dispariq distinto sopra controil pari nella classifica]ione e non ha nulla
in comune con esso, poichp quest'ultimo q divisibile in metj uguali e il primo non q cosu
divisibile, tuttavia si trovano tre specie di dispari, 1 che differiscono l'una dall'altra, di cui la
prima q chiamata prima e incomposita,2 quella che q la prima e la seconda.

1 Su questa classifica]ione c'q grande disaccordo tra le autoritj antiche. In primo luogo, Nicomaco limita queste
specie ai numeri dispari,assicurando cosu una triplice classifica]ione per bilanciare quella dei numeri pari (vedi sopra). Lo
segue Iamblico (p. 26, 18), ma Euclide (Elem., VII, Defl., 11-14) e Teone (p. 23, 6 ss. Hiller) ne fanno una classifica]ione sia
dei pari che dei dispari. Nicomaco divide poi in ((7) primo e incomposto; (6) secondario e composito; (c) ciz che q
assolutamente composito ma relativamente primo. Nessel-mann,op. cit., p. 194, fa notare che queste due ultime classi non
si escludono a vicenda, poichp ft include c. La difficoltj viene superata da Iamblico, che classifica cosu: (a)
l'assolutamente primo, che a priori q anche relativamente primo; (A) l'assolutamente secondario, che include come
sottoclassi il relativamente primo e il relativamente secondario; ledue sottoclassi dipendono dall'associa]ione di termini
in specifiche istan]e. Euclide(loc. cit.) dj le defini]ioni di primi, primi relativi, numeri composti e relativamente composti.

Ciz non implica una classifica]ione rigorosa in questo senso. Teone, tuttavia,sembra intenderla come tale e stabilire
la sua classifica]ione secondo questo modello, facendo coincidere le sue defini]ioni con quelle di Euclide: (a) assolutamente
primi; (ft) relativamente primi; (c) assolutamente composti; (d) relativamente composti. 'ultima classe non corrisponde a
nessuna defini]ione di Nicomaco; consiste di numeri come l'8 e il 9 presi in connessione con il 6. Cfr. T. L. Heath su Euclide,
loc. cit. per un'ampia discussione; anche la sua Storia, vol. I, pp. 72 ss.
2 Euclide definisce un numero primo come "un numero misurato dalla sola unitj"
VII, Dcf. n. Il numero 2 soddisfa la sua defini]ione ed q chiamato primo anche da Aristotele (Top., VIII. 2. 157 a 39). Ma per
Nicomaco i numeri primi sono una classe di numeri dispari, non di numeri in generale. Si veda a questo proposito Heath,
EXclide, II, 284-85. Teone di Smirne (p. 23, 9 Hiller) definisce il numero "assolutamente primo e incomposto" come un
numero "non misurato da alcun numero, ma solo dall'unitj". Egli afferma che questi numeri sono stati talvolta chiamati
"lineari"e "rettilinei" perchp le lunghe]]e e le linee sono viste in una dimensione", e che sono anche chiamati "dispari-tempi
dispari". Teone lascia vago se considera la diade come prima; infatti,dopo aver affermato che i numeri pari non sono primi
perchp si misurano con altri numeri che non siano la sola unitj, dice che la diade q un'ecce]ione ed q perciz chiamato
"strano".

��



OYigiUale
dell'<5I=E9:I
;¬ DE3
4ICHIGA5

In contrapposi]ione a esso il secondario e il composito, e quello che si trova a metj strada
tra entrambi e che q visto come una media tra gli estremi, cioq la varietj che, di per sp, q
secondaria e composita, ma relativamente q prima e incomposita.

2 La prima specie, quella dei primi e degli incompositi, si trova ogni volta che
un numero dispari non ammette altro fattore se non quello che ha come denominatore il
numero stesso, 1 che q sempre l'unitj; per esempio, 3, 5, 7, n, 13, 17, 19, 23, 29, 31. Nessuno
di questi numeri avrj per caso una parte fra]ionaria con un denominatore diverso dal
numero stesso, ma solo quella che ha questo come denominatore, e questa parte sarj in
ogni caso l'unitj; Infatti il 3 ha solo una ter]a parte, che ha lo stesso denominatore del
numero ed q di corso unitj, 5 una quinta, 7 una settima, e 11 solo una undicesima
parte, e in tutti questi casi queste parti sono unitj.

3 Ha ricevuto questo nome perchp puz essere misurata solo in base al numero
che q primo e comune a tutti, l'unitj,e da nessun altro; inoltre,perchp non q prodotto da
nessun altro numero combinato con se stesso se non la sola unitj; perchp il 5 q 5 X 1, e il 7 q
7 X 1, e gli altri secondo la loro quantitj. Si possono produrre altri numeri, che hanno
origine da essi come da una fonte e da una radice, per cui sono chiamati"primi", perchp
esistono prima come ini]i degli altri. Infatti ogni origine 2 q elementare e incomposita, in
cui tutto si risolve e da cui tutto q costituito, ma l'origine stessa non puz essere risolta in
nulla o costituita da qualcosa.

CAPITOLO XII

1 Il numero 3, secondario e composito, q un numero dispari, perchp si distingue come
membro di questa stessa classe, ma non ha qualitj elementare, poichp trae origine dalla
combina]ione di qualcos'altro.

1Come nel caso di 3.
* Cfr. la discussione sull'elemento , II. 1.
1Nicomaco non ammette i numeri pari nella classe dei composti, sen]a dubbio perchp ha gij esaurito la loro classifica]ione.

Teone di Smirne, invece, fa del composito una divisione del numero in generale e riporta i numeri pari tra i suoi esempi.
Come si q detto, egli distingue i"numeri composti assoluti che possono essere misurati da alcuni numeri pi� piccoli e
i"composti relativi", quelli che sono misurati da una qualche misura, ma che sono primi tra loro, come 8, 6, 9, con le misure 2 e 3.
A questo proposito l'1 non q considerato una misura comune, perchp, come egli afferma, non q esso stesso un numero, ma l'ini]io
del numero. Euclide, Elementi, VII, Def. 14, definisce un numero composto come "un numero misurato da qualche numero * .
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Per questo motivo q caratteristico del numero secondario avere, oltre alla parte fra]ionaria
con il numero stesso come denominatore, un'altra o pi� parti con denominatori diversi, la
prima sempre, come in tutti i casi, unitaria, la seconda mai unitaria, ma sempre o quel
numero o quei numeri dalla cui combina]ione q stato prodotto. esempio, 9, 15, 21, 25, 27,
33, 35, 39; ognuno di questi q misurato dall'unitj, come lo sono altri numeri ecome loro
ha una parte fra]ionaria con lo stesso denominatore del numero stesso, per la natura della
classe comune a tutti; ma per ecce]ione e in modo pi� particolare impiegano anche una
parte, o pi� parti, con un denominatore diverso; 9, oltre alla nona parte, ha anche una ter]a
parte; 15 una ter]a e una quinta oltre alla quindicesima; 21 una settima e una ter]a oltre alla
ventunesima, e 25, oltre alla venticinquesima, che ha come un denominatore 25 stesso,

anche una quinta, con un denominatore diverso.
Si chiama secondario, quindi, perchp puz impiegare un'altra misura.
insieme all'unitj, e perchp non q elementare, ma q prodotto da qualche altro numero
combinato con se stesso o con qualcos'altro; nel caso di 9, 3
Nel caso di 15, 5 o, per Zeus, 3; e quelli successivi nello stesso modo. Eesso q chiamato
composito per questa, o qualche ragione:che puz essere risolto in quei numeri dai quali q
stato fatto, poichp puz anche essere misurato da essi. Infatti, nulla di ciz che puz essere
scomposto q incomposto, ma in ogni caso composito.

CAPITOLO XIII
ʘ
Ora, mentre queste due specie di dispari si oppongono l'una all'altra, tra esse ne viene

concepita una ter]a, che deriva, per cosu dire, la sua forma specifica da entrambe, cioq il
numero che q in sp secondario e composito, ma relativamente a un altro numero q primo e
incomposto. Esiste quando un numero, oltre alla comune misura, unitj, q misurato da
qualche altro numero e q quindi in grado di ammettere una o pi� parti fra]ionarie, con
denominatore diverso dal numero stesso, oltre a quella con se stesso come denominatore.

1Ovvero i primi.
* Teone di Smirne ha questa classe, che egli chiama 1 primi tra loro e non assolutamente primi/ e fa notare che 8, 9 e 10 sono

primi rispetto ai 4 primi assoluti". Euclide definisce i numeri relativamente primi come 4 quelli che sono misurati solo dall'unitj
come misura comune" t Elementi, VII, Def. 13.
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Se lo si confronta con un altro numero di proprietj simili, scopre che non puz essere
misurato con una misura comune all'altro, np ha una parte fra]ionaria con lo stesso
denominatore di quelle dell'altro. A titolo illustrativo, si confronti il 9 con il 25.

Ciascuno di per sp q secondario e composito, ma
relativamente l'uno all'altro hanno solo l'unitj come misura comune, e nessun fattore in
essi ha lo stesso denominatore, poichp la ter]a parte del primo non esiste nel secondo np la
quinta parte del secondo si trova nel primo.
2 La produ]ione di questi numeri q chiamata da Eratostene "setaccio",

perchp prendiamo i numeri dispari mescolati insieme e indistintamente e da essi con
questo metodo di produ]ione separiamo, come da una specie di strumento o setaccio,

i primi e gli incomposti da loro stessi, e i secondari e i composti da loro
stessi, e troviamo la classe mista da soli.

3 Il metodo del "setaccio" q il seguente. Dispongo tutti i numeri dispari in
ordine, a partire dal 3, in una serie pi� lunga possibile, e poi a partire dal primo osservo
quali puz misurare,e trovo che puz misurare i termini a due posti di distan]a, per
quanto ci interessa procedere. E trovo che misura non come si china e a caso,ma che
misurerj il primo, cioq quello a due posti di distan]a, con la quantitj di quello che sta
al primo posto nella serie, cioq con la sua stessa quantitj, perchp lo misura 3 volte; e
quello a due posti da questo dalla quantitj del secondo in ordine, perchp questo
misurerj 5 volte; e ancora quello due posti pi� in lj dalla quantitj del ter]o in ordine, o
7 volte, e quello due posti ancora pi� in lj dalla quantitj del quarto in ordine, o 9 volte,
e cosu all'infinito nello stesso modo.

4 Poi ricomincio da capo e osservo cosa puz misurare, e scopro che misura
tutti i termini a distan]a di quattro posti, il primo per la quantitj del primo in ordine,
ovvero 3 volte; il secondo per quella del secondo, ovvero 5 volte; il ter]o per quella del
ter]o, ovvero 7 volte; e in quest'ordine all'infinito.

5 Ancora, come prima, il ter]o termine7, assumendo la fun]ione di misura,
misurerj termini distanti sei posti, e il primo dalla quantitj di 3, il primo della serie , il
secondo da quella di5, perchp questo q il secondo numero, e il ter]o da quella di 7,
perchp questo ha la ter]a posi]ione nella serie.

6 E, analogamente, questo processo continuerj sen]a che si verifichi un'interru]ione.
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termina]ione, in modo che i numeri 1 si succedano alla fun]ione di misura in base alla loro
posi]ione fissa nella serie; l'intervallo che separa i termini misurati q determinato
dall'avan]amento ordinato dei numeri pari da 2 all'infinito, o dal raddoppio della posi]ione
nella serie occupata dal termine di misura, e il numero di volte in cui un termine viene
misurato q fissato dall'avan]amento ordinato dei numeri dispari in serie da 3.
Se si contrassegnano i numeri con determinati segni, si scoprirj che 7 i termini che si
succedono nella fun]ione di misura]ione non misurano tutti lo stesso numero - e a volte
nemmeno due misureranno lo stesso numero - np tutti i numeri indicati si sottopongono a
una misura, ma alcuni del tutto evitano di essere misurati da qualsiasi numero, alcuni sono
misurati da uno solo, altri da due o anche pi�.
Ora questi che sono non misurati a 8 tutti, ma evitano esso, sono primi e incomposti,
setacciati per cosu dire da un setaccio; quelli misurati da una sola misura secondo la sua
stessa quantitj 2 avranno solo una parte fra]ionaria con denominatore diverso dal numero
stesso, oltre parte con lo stesso denominatore; e quelli che sono misurati da una sola misura,

ma secondo la quantitj di qualche altro numero diverso dalla misura e non
il proprio, o sono misurati da due misure nello stesso momento, avranno diverseparti
fra]ionarie 3 con altri denominatori oltre a quello con lo stesso del numero stesso; questi
saranno secondari e compositi.

La ter]a divisione 4 , quella comune a entrambe le prime, che q 9 di per sp secondaria e
composita ma primaria e incomposita rispetto ad un'altra, consisterj nei numeri prodotti
quando un qualche numero primo e incomposto li misura in base alla sua propria quantitj, se
uno cosu prodotto viene confrontato con un altro di origine simile. Per esempio, se 9, che q
stato prodotto da 3 misurando la sua stessa quantitj, perchp q 3 volte3, viene confrontato
con25, che q stato prodotto da 5 misurando la sua stessa quantitj, perchp q 5 volte5, questi
numeri non hanno una misura comune se non l'unitj.

10 Ora indagheremo su come si possa avere un metodo per discernere
se i numeri sono primi e incomposti, o secondari e composti, relativamente l'uno all'altro,
poichp dei primi l'unitj q la misura comune, ma dei secondi qualche altro numero oltre
all'unitj; e quale sia questo numero.
Supponiamo che ci vengano dati due numeri dispari e che qualcuno ci ponga il problema e
ci indiri]]i a determinare se essi sono primi e incompositi l'uno rispetto all'altro o
secondari e compositi, e se sono secondari e compositi quale numero q la loro misura
comune. Dobbiamo confrontare i numeri dati e sottrarre il pi� piccolo dal pi� grande il
maggior numero di volte possibile; poi, dopo questa sottra]ione, sottrarre a sua volta
dall'altro, il maggior numero di volte possibile; poichp questo cambiamento e sottra]ione
dall'uno e dall'altro a turno terminerj necessariamente o con l'unitj o con un numero unico
e uguale che sarj necessariamente dispari. Ora, quando le sottra]ioni terminano con l'unitj,
mostrano che i numeri sono primi e incompositi l'uno rispetto all'altro; e quando terminano
con qualche altro numero, dispari in quantitj e prodotto due volte,2 allora dicono che sono
secondari e compositi l'uno rispetto all'altro, e che la loro misura comune q proprio quel
numero che compare due volte.
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Ad esempio, se i numeri dati sono 23 e 45, sottraendo 23 da 45, il resto sarj 22;
sottraendo questo da 23, il resto q 1, sottraendo questo da 22 il maggior numero di volte
possibile si ottiene l'unitj. Quindi sono primi e incomposti tra loro e l'unitj, che q il resto, q
la loro misura comune.

11 Ma se si dovessero proporre altri numeri, 21 e 49 ,ZP sottragga il
pi� piccolo dal pi� grande e 28 q il resto. Poi di nuovo io sottraggo lo stesso 21 da questo,
perchp si puz fare, e il resto q 7. Questo lo sottraggo a sua volta da 21 e rimane 14; da questo
sottraggo di nuovo 7, perchp q possibile, e rimane 7. Ma non q possibile sottrarre 7 da 7;
quindi si q concluso il processo con un 7 ripetuto e si puz dichiarare che i numeri originali
21 e 49 sono secondari e compositi l'uno rispetto all'altro. Ma non q possibile sottrarre 7 da
7; quindi il processo si q concluso con un 7 ripetuto, e si possono dichiarare i numeri
originali 21 e 49 secondari e compositi rispetto all'altro, e7la loro misura comune oltre
all'unitj universale.

CAPITOLO XIV

Per ricominciare di nuovo, dei numeri semplici pari alcuni sono sovrabbondanti,carenti,
come estremi contrapposti,e alcuni sono intermedi tra loro e sono chiamati

perfetti. Quelli che si dicono opposti l¶uno all'altro, il sovrabbondante e il carente, si
distinguono l'uno dall'altro in base alla rela]ione di disuguaglian]a 1 nelle dire]ioni del
maggiore e del minore; infatti, al di fuori di questi non si potrebbe concepire nessun'altra
forma di disuguaglian]a, np il male, 2 la malattia, la spropor]ione, la sconvenien]a o
qualsiasi altra cosa del genere, se non in termini di eccesso o di caren]a. Infatti, nel regno di
quello pi� grande 3 si verificano eccessi, sopraffa]ione, e sovrabbondan]a, e in quello meno
necessario, caren]a, priva]ione e mancan]a; Ma in quello che si trova tra il maggiore e il
minore, cioq l' uguale, si trovano le virt�, la ricche]]a, la modera]ione, la corrette]]a, la
belle]]a e le cose simili, alle quali la suddetta forma di numero, il perfetto, q pi� affine.
Ora, il numero sovrabbondante4 q quello che ha, oltre ai 3 fattori che gli appartengono e

che ricadono sulla sua parte, altri in aggiunta, proprio come se un animale fosse creato con
troppe parti o arti,

1Nicomaco si riferisce qui alla rela]ione generale di disuguaglian]a che si oppone all'uguaglian]a (I. 17. 2) come una delle
divisioni primarie del numero relativo. Tecnicamente l'uguaglian]a e la disuguaglian]aarc 'rela]ioni',il termine si applica qui alla
disuguaglian]a come all'uguaglian]a in I. 17. 4; sottointende la disuguaglian]a. 4; sub-classi dell'ineguale, prima il maggiore e il
minore (cfr. I. 17. 6) e poi i rapporti specifici sono anche chiamate * rela]ioni

* Secondo Aristotele la virt� q la media e il vi]io q l'eccesso o la caren]a. Cfr. Eth. Nic II. 6. 1106 b 33. Queste sono solo le
varietj che Nicomaco assegna alle disuguaglian]e.
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con dieci lingue, come dice il poeta, e dieci bocche, o con nove labbra, o tre file di denti, o
cento mani, o troppe dita di una mano.
Allo stesso modo se, quando tutti i fattori di un numero vengono esaminati e sommati in
una somma, risulta che i fattori del numero stesso superano il numero stesso, questo viene
chiamato numero sovrabbondante, perchp supera la simmetria che esiste tra il perfetto e le
sue parti. Tali sono il 12, il 24 e alcuni altri, poichp il 12 ha una metj, 6, un ter]o, 4, un
quarto, 3, un sesto, 2, e un dodicesimo, 1,che sommati fanno 16, che q pi� del 12 originale;
le sue 4 parti, quindi, sono maggiori del tutto.
E 24 ha una metj, un ter]o, un quarto, un sesto, un ottavo, un dodicesimo e un
ventiquattresimo, che sono 12, 8, 6, 4, 3, 2, 1. Sommati insieme fanno 36, che, rispetto al
numero originale, 24, si scopre essere pi� grande di esso, anche se composto unicamente
dai suoi fattori. Anche in questo caso, quindi, le parti sono in eccesso rispetto tutto. 2

CAPITOLO XV

Il numero mancante 3 q quello che ha qualitj opposte a quelle indicate e i cui fattori
sommati sono inferiori al numero stesso. come se ad un animale mancasse un numero
naturale di arti o parti, o come se un uomo avesse un solo occhio, come nella poesia: "E un
solo globo rotondo era fissato nella sua fronte"; 4 o come se uno fosse monco, o avesse meno
di cinque dita su una mano, o mancasse di lingua, o qualche altro membro del genere. Tale
persona sarebbe chiamata deficiente e, per cosu dire, mutilata, secondo il modo peculiare
dei numeri i cui fattori sono inferiori a se stessi, come l'8 o il 14. Infatti, l'8 ha i fattori metj,
quarto e quarto. Infatti, l'8 ha i fattori metj, quarto e ottavo, che sono 4, 2 e 1, e sommati
fanno 7, e meno del numero originale. Le parti, quindi, non sono in grado di formare il
numero intero. Ancora, 14 ha una metj, un settimo, un quattordicesimo, 7, 2 e 1,
rispettivamente; e tutti insieme fanno 10, meno del numero originale. Quindi anche questo
numero q carente nelle sue parti, rispetto alla composi]ione del tutto con esse.
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CAPITOLO XVI

Mentre queste due varietj si oppongono alla maniera degli estremi, 1 il cosiddetto
numero perfetto 1 appare come un medio, che si scopre essere nel regno dell'uguaglian]a, e
non rende le sue parti maggiori di sp, sommate, np si mostra maggiore delle sue parti, ma q
sempre uguale alle sue parti. Infatti,l'uguale q sempre concepito come a metj strada tra
maggiore e minore, e q, come esso era, modera]ione tra l¶eccesso e la caren]a, e ciz che q
intonato, tra le alte]]e troppo alte e troppo basse.
Ora, quando un numero, confrontando con se stesso la somma e la combina]ione di

tutti i fattori di cui ammette la presen]a, non li supera in quantitj np q superato da essi,
allora tale numero q propriamente detto perfetto, come un numero che q uguale alle sue
parti. Tali numeri sono 6 e 28; infatti, il 6 ha i fattori metj, ter]o e sesto, rispettivamente 3,
2 e 1, che sommati formano il 6 e sono uguali al numero originale np pi� np meno. Il 28 ha i
fattori metj, quarto, settimo, quattordicesimo e ventottesimo, che sono 14, 7, 4, 2 e 1; questi
sommati insieme fanno 28, e quindi np le parti sono maggiori del tutto np il tutto maggiore
delle parti, mail loro confronto q inuguaglian]a, che qualitj peculiare del numero perfetto.
E cosu come le cose giuste ed eccellenti sono poche e facilmente enumerabili, mentre quelle
brutte e quelle cattive sono diffuse, cosu anche i numeri sovrabbondanti e quelli carenti

si trovano in grande moltitudine e disposti in modo irregolare - poichp il metodo della
loro scoperta q irregolare - ma i numeri perfetti sono facilmente enumerabili e disposti con
ordine adeguato; infatti se ne trova uno solo tra le unitj, 6, un altro solo tra le decine, 28, e
un ter]o nel rango delle centinaia, 496 solo, e un quarto entro i limiti delle migliaia, cioq
sotto i diecimila, 8.128.2 E sono loro che accompagnano la caratteristica 1 di terminare
alternativamente in 6 o 8, e di essere sempre pari.

1Defini]ione di Euclide, Elem.t VII. 2 2, q: "Un numero perfetto q un numero che q uguale alle sue parti".
Analogamente lo definisce Teone di Smirne, p. 45, 10. Cfr. Heath, Storia, vol. I, p. 74.

2Le indagini successive hanno determinato altri sette numeri perfetti. T. L. Heath,His-tor\ vol. I, pp. 74-75, e L. E. Dickson,
op. cit., vol. I, capitolo I.

Teone, nella sua nota sui numeri perfetti, cita solo il 6 e l'8.
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4 C'q un metodo per produrli, preciso e infallibile, che non
passa per uno qualsiasi dei numeri perfetti e non riesce a distinguere quelli che non lo sono,
il che si effettua nel modo seguente.
Dovete esporre i numeri pari a partire dall'unitj, avan]ando in ordine su una riga, a

vostro piacimento: i, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512, 1.024, 2.048, 4.096. . . . Poi dovete
sommarli, uno alla volta, e ogni volta che fate una somma osservate il risultato per vedere
qual q. Se scoprite che si tratta di un numero primo e incomposto, moltiplicatelo per la
quantitj dell'ultimo numero aggiunto e il risultato sarj sempre un numero perfetto.
Se perz il risultato q secondario e composto, non moltiplicatelo, ma aggiungete il successivo
e osservate di nuovo qual q il numero risultante; se q secondario e composto, passate di
nuovo oltre e non moltiplicate, ma aggiungete il successivo; se invece q primo e incomposto,
moltiplicatelo per l'ultimo termine aggiunto e il risultato sarj un numero perfetto; e cosu via
all'infinito. In modo analogo si otterranno tutti i numeri perfetti in successione, sen]a
trascurare nessuno. Per esempio, a 1 aggiungo 2, osservo la somma e trovo che q 3, un
numero primo e in composto in accordo con le nostre precedenti dimostra]ioni; perchp non
ha un fattore con denominatore diverso dal numero stesso,3 ma solo quello con
denominatore concorde. Perciz lo moltiplico per l'ultimo numero da sommare, cioq 2;
ottengo 6, e dichiaro che questo q il primo numero perfetto in realtj4 , e che ha quelle parti
che si vedono nei numeri che lo compongono. Infatti avrj l'unitj 5 come fattore con
denominatore uguale a se stesso, cioq la sua sesta parte; e 3 come la metj, che si vede nel 2,
e viceversa 2 come la sua ter]a parte. Anche il ventotto si ottiene con lo stesso metodo
quando un altro numero, il 4, viene aggiunto ai precedenti. Per la somma dei tre, 1, 2 e 4, q 7,
e si scopre che q primo e incomposto, perchp ammette solo il fattore con denominatore
come se stesso, la settima parte. Perciz lo moltiplico per la quantitj del termine preso per
ultimo nella sommatoria, e il mio risultato q 28, uguale alle sue parti, e con i suoi fattori
derivati dai numeri gij citati, una metj corrispondente a 2; un quarto, a 7; un settimo, a4;
un quattordicesimo a sfalsato la metj; e un ventottesimo, secondo la sua stessa
nomenclatura, che q 1 in tutti i numeri.
Una volta scoperti questi numeri, 6 tra le unitj e 28 tra le 6 decine, bisogna fare lo stesso

per creare il successivo. Ancora una volta si aggiunge il numero successivo 7, 8, e la somma
q 15. Osservando questo, scopro che non abbiamo pi� un numero primo e incomposto, ma
oltre al fattore con denominatore come il numero stesso, 1 abbiamo anche una quinta e una
ter]a , con denominatori diversi.Quindi non lo moltiplico per 8, ma aggiungo il numero
successivo, 16, e ne risulta 31. Poichp si tratta di un numero primo, incomposto, per for]a di
cose verrj moltiplicato, secondo la regola generale del processo, per l'ultimo numero
aggiunto,16, e il risultato q 496, nelle centinaia; e poi viene 8,128 nelle migliaia, e cosu via,2
per quanto q conveniente seguire.
Ora, l'unitj q poten]ialmente un numero perfetto, ma non di fatto; infatti, prendendolo

dalla serie come primo, osservo di che tipo q, secondo la regola, e lo trovo primo e
incomposto; perchp lo q in veritj,3 non per partecipa]ione come gli altri, ma q il primo
� ThomasTa\lor (Theoretic Arithmetic, p. 33) riporta la seguente tabella, che mostra come i numeri perfetti possono
essere formati con il metodo di Nicomaco:
NXmeri pari: 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512, 1,024, 2,048, 4,096;
NXmeri dispari ottenXti sommando i precedenti: 1,3,�.1�'. 31.�3', 12�,2��', 1,023', 2,04�', 4,0��'. �,1�1'�
NXmeri perfetti: 1, 6, 28, 496, 8,128.
I numeri dispari che non sono primi, e quindi non possono essere utili]]ati per formare numeri perfetti, sono contrassegnati da
un accento.
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numero di tutti, e da solo incomposto. Lo moltiplico, quindi, per l'ultimo termine preso
nella sommatoria, cioq per se stesso, e il mio risultato q 1; perchp 1 per 1 q uguale a 1. Cosu
l'unitj q perfetta poten]ialmente; perchp q poten]ialmente uguale alle sue stesse parti, le
altre effettivamente.

CAPITOLO XVII

Dopo aver dato un primo resoconto sistematico della quantitj assoluta, passiamo alla
quantitj relativa. 1 Per quanto riguarda la quantitj relativa, quindi, le pi� alte divisioni
generiche sono due, l'uguaglian]a e la disuguaglian]a; perchp ogni cosa vista in confronto
con un'altra q o uguale o disuguale, e non c'q una ter]a cosa oltre a queste.
Ora, l'uguaglian]a si vede quando delle cose confrontate una non supera np q inferiore
all'altra, per esempio, 10 o rispetto a 100 , 10 rispetto a 10, 2 rispetto a 2, una mina rispetto
a una mina, un talento rispetto a un talento, un cubito rispetto a un cubito, e simili, sia in
massa che in lunghe]]a, peso, o qualsiasi tipo di quantitj. E come caratteristica peculiare,
inoltre, questa rela]ione 2 non puz essere divisa o separata, essendo la pi� elementare,
perchp non ammette differen]e. Non esiste, infatti, un'uguaglian]a di questo tipo e
un'uguaglian]a di quell'altro, ma l'uguaglian]a esiste in un unico e medesimo modo. E ciz
che corrisponde a una cosa uguale, a ben vedere, non ha un nome diverso da essa, ma lo
stesso;

come "amico", "vicino", "compagno", cosu anche "uguale"; perchp q uguale a un uguale.
L'ineguale, invece, q diviso per suddivisioni, e una parte di esso q il maggiore, l'altra il

minore, che hanno nomi opposti e sono antitetici l'uno all'altro nella loro quantitj e
rela]ione. Infatti, il maggiore q maggiore di un'altra cosa, e il minore q minore di un'altra
cosa in confronto, e i loro nomi non sono gli stessi, ma ciascuno ha nomi diversi, per
esempio "padre" e "figlio".
"attaccante" e "colpito", "insegnante" e "allievo" e simili.
Inoltre, del maggiore, separato da una seconda suddivisione in 7 cinque specie,1 una

specie q il multiplo, un'altra il superparticolare, un'altra il multiplo super particolare e
un'altra il multiplo superparticolare. E del suo opposto, il minore, 8 si formano similmente
per suddivisione cinque specie, opposte alle precedenti cinque varietj del maggiore,il

sottomultiplo, il subsuperparticolare, il subsuperparticolare, submultiplo-
superparticolare e submultiplo-superparticolare; Infatti,come l'intero risponde all'intero, il
pi� piccolo al pi� grande, cosu anche le varietj corrispondono, ciascuna a ciascuna,

nell'ordine suddetto, con il prefisso sub-.
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CAPITOLO XVIII

Ancora una volta, dunque, il multiplo 1 q la specie del maggiore primo e pi� originale per
natura, come subito vedremo ed q un numero che, quando viene osservato rispetto a un
altro, contiene l'intero di quel numero pi� di una volta. Per esempio, rispetto all'unitj, tutti i
numeri successivi che ini]iano con 2 generano nel loro ordine le forme regolari del multiplo;
poichp 2, al primo posto, q e viene chiamato il doppio, 3 il triplo, 4 il quadruplo, e cosu via;
poichp "pi� di una volta" significa due volte, o tre volte, e cosu via in successione fino a che si
vuole.
A questo risponde il sottomultiplo, che q esso stesso primario nella divisione minore della
disuguaglian]a. Ê il numero che, confrontato con uno pi� grande, q in grado di misurarlo
completamente pi� di una volta, e "pi� di una volta" ini]ia con due volte e prosegue
all'infinito.
Se poi misura il numero maggiore che si sta confrontando solo due volte, si chiama
propriamente sottodoppia, 2 come 1 di 2; se tre volte, sottotripla, come 1 di 3; se quattro
volte, sottoquadrupla, come 1 di 4, e cosu via in successione.
Mentre ognuno di questi,il multiplo e il sottomultiplo, q genericamente infinito, anche le
varietj per suddivisione e le specie sono osservate naturalmente per formare una serie
infinita. Perchp il doppio, ini]iando con 2,continua attraverso tutti i numeri pari, come
sele]ioniamo i numeri alterni dalla serie naturale; e questi saranno chiamati doppi rispetto
ai numeri pari e dispari posti successivamente ini]iando con l'unitj. Tutti i numeri 3

dall'ini]io due posti a parte, e ter]o in ordine, sono triplette, per esempio 3, 6, 9, 12, 15, 18,
21, 24. La loro proprietj q quella di essere alternativamente pari e dispari, ed essi stessi,
nella serie regolare dall'unitj, sono triplette di tutti i numeri in successione fino a quando si
vuole proseguire con il processo.
Le quadruple sono quelle al quarto posto, a distan]a di tre, per esempio 4, 8, 12, 16, 20, 24,
28, 32, e cosu via. Questi sono i quadrupli della serie regolare di numeri che va dall'unitj
fino a che si ritiene conveniente seguire. Tutti i numeri sono pari, perchp basta estrarre i
termini alternativi dai numeri pari gij sele]ionati. Ê dunque necessariamente vero che i
numeri pari, sen]a ulteriori designa]ioni,1 sono tutti doppi, quelli alternati quadrupli, quelli
a due posti di distan]a sestupli e quelli a tre posti di distan]a ottupli, e questa serie
continuerj, su questa stessa analogia, all'infinito.
Si vedrj che i quintupli sono quelli distanti quattro posti, posti a 7 quinti l'uno dall'altro,2

e sono essi stessi i quintupli dei numeri successivi che ini]iano con l'unitj. Sono
alternativamente dispari e pari, come le triple.
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CAPITOLO XIX

Il superparticolare,3 la seconda specie del maggiore sia per natura 1 che per ordine, q un
numero che contiene in sp l'intero numero a cui q paragonato, e qualche altro fattore di esso.
Se questo fattore q la metj, il maggiore dei termini confrontati si chiama 2

specificamente * sesquialter, e il minore subsesquialter; se q un ter]o, sesquitertiano e
subsesquitertiano; e man mano che si va avanti sarj sempre cosu, in modo che anche queste
specie progrediscano all'infinito, pur essendo specie di un genere illimitato.
Infatti, la prima specie, il rapporto sesquialter, ha come conseguenti5 i numeri pari in

successione da 2, e nessun altro, e come antecedenti le triple in successione da 3, e nessun
altro. Questi devono essere uniti regolarmente, il primo al primo, il secondo al secondo, il
ter]o al ter]o - 3:2,6 14 , 9 :6 , 12:8 - e i numeri analoghi a quelli corrispondenti in posi]ione.
Se ci preoccupiamo di indagare la seconda specie del superparticolare, il sesquiter]iano (per
la fra]ione che segue naturalmente dopo la metj q la ter]a), avremo questa defini]ione: un
numero che contiene l'intero del numero confrontato, e un ter]o di esso in aggiunta
all'intero. Possiamo avere esempidi esso, nell'ordine proprio delle successive quadruple a
partire da 4 unite alle triple da 3, ogni termine con quello nella posi]ione corrispondente
della serie, per esempio, 4 : 3 , 8 : 6 , 1 2 : 9 , e cosu via all'infinito. Ê evidente che quello che
corrisponde al sesquiter]iano ma che viene chiamato, con il prefisso sub-,
subsesquiter]iano, q il numero, l'insieme di cui q contenuto e una ter]a parte in aggiunta,
per esempio, 3 : 4 , 6 : 8 , 9 : 1 2 , e le coppie di numeri simili nella stessa posi]ione della
serie.
E dobbiamo osservare l'immancabile corollario di tutto questo: le prime forme di ogni serie,
i cosiddetti numeri radice, 1 sono l'una accanto all'altra nella serie naturale; le successive
alle forme radice mostrano un intervallo di un solo numero; le ter]e due; le quarte tre;
il quinto quattro; e cosu via, fino a che si vuole. Inoltre, la fra]ione da cui prende il nome
ciascuno dei superparticolari 2 si vede nel minore dei numeri radicali, mai nel maggiore.
Che per natura e per nessuna disposi]ione nostra il multiplo sia una forma pi� elementare e
pi� antica del superparticolare lo impareremo a breve attraverso un processo un po'
complicato. E qui, per un semplice
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Per dimostrare la validitj della dimostra]ione, dobbiamo disporre in linee regolari e
parallele i multipli sopra indicati, secondo le loro varietj, prima il doppio in una linea,poi
in una seconda il triplo, poi il quadruplo in una ter]a, e cosu via fino ai multipli decuplicati,
in modo da poter rilevare il loro ordine e la loro varietj, il loro progresso regolato, e quale di
essi q naturalmente precedente, e in effetti altri corollari deli]iosi nella loro esatte]]a. Che il
diagramma sia il seguente:

I 2 3 4 5 6 7 � � 10
2 4 6 � 10 12 14 16 18 20
3 6 � 12 15 18 21 24 27 30
4 � 12 16 20 24 28 32 36 40
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
6 12 18 24 30 36 42 48 54 60
7 14 21 28 35 42 4� 56 63 70
� 16 24 32 40 48 5� 64 72 80
� 18 27 3� 45 54 63 72 81 90
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Si esponga in prima fila la serie naturale dall'unitj, 10 e poi in ordine le specie del
multiplo che ci q stato chiesto di inserire.
Ora, rispetto alle prime righe che ini]iano con l'unitj, n se leggiamo sia di traverso che in

alto e in basso, nella forma della lettera gamma,1 le righe successive sono entrambe vie, esse
stesse nella forma di una gamma, che ini]ia con 4, sono multipli secondo la prima forma del
multiplo, poichp sono doppi. Il primo differisce dall'unitj dal primo, il secondo dal secondo
per 2, il ter]o dal ter]o per 3, il successivo per 4, quelli successivi per 5, e troverete che
questo segue in tutto.
Le ter]e file in entrambe le dire]ioni a partire da 9, la loro origine comune, saranno
le triple dei termini di quella stessa prima riga secondo la seconda forma del multiplo; le
linee trasversali come la lettera chi,2 terminano con 3 in entrambe le dire]ioni, sono da
prendere in considera]ione. La differen]a, per questi numeri, farj progredire dopo la serie
di numeri pari, essendo 2 per il primo, 4 per il successivo, 6 per il ter]o; e questa differen]a
la natura ha di sua ini]iativa 1 interpolato per noi tra queste righe che stiamo esaminando,
come q evidente nel diagramma.

1 La riga superiore e la colonna di sinistra della tabella che ci viene proposta, incontrandosi con l'1 in un angolo retto,
presentano la forma della lettera maiuscola greca gamma, I\ Con i termini di queste righe confrontiamo quelli della riga 2 e
della colonna 2, che si incontrano nel termine 4 e formano la stessa figura, una T; ma queste seconde righe sono considerate
non come se terminassero con il 4, ma come se continuassero con i termini 2 della prima riga e della prima colonna, come
mostra l'osserva]ione immediatamente successiva di Nicomaco e come lo interpreta Boe]io (I. 27). Il primo termine della
prima serie, 1, q superato dal primo termine della seconda, 2, da 1, e cosu*>n; cfr. se]ione 6 sopra.

2 La riga 3 e la colonna 3, che ora confrontiamo con la riga [ e la colonna 1, si incontrano al termine 9 a
e si estendono da 9 a 3 sia nella prima riga che nella prima colonna. Presentano quindi l'aspetto della lettera maiuscola greca chi
(X), le cui due linee nelle iscri]ioni formano spesso angoli retti.
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La quarta riga, la cui origine comune in entrambe le dire]ioni q 16, e le cui linee trasversali
2 terminano con i termini 4, mostra la ter]a specie di multiplo, la quadrupla, quando essa
viene confrontata con quella stessa prima riga secondo le corrispondenti posi]ioni, primo
termine con primo, secondo con il secondo, il ter]o con il ter]o, e cosu via. Anche in questo
caso, le differen]e di questi numeri sono 3, 6, poi 9, poi 12, e le quantitj che avan]ano per
passi di 3. Questi numeri sono individuati 3 nella struttura del diagramma in punti appena
sopra le quadruple, e nelle forme successive del multiplo l'analogia sarj valida per tutto il
tempo.
Rispetto alla seconda riga che si legge in entrambi i modi, che ini]ia con l'origine comune 4
e si estende in linee incrociate fino al termine 2 in ogni riga, le righe che sono successive
nell'ordine sotto mostrano la prima specie del superparticolare, che q, il sesquialter, tra
termini che occupano i corrispondenti posti. Quindi,per natura divina, 4 non per nostra
conven]ione o accordo, i superparticolari sono di origine successiva ai multipli. Per esempio,
3 q il sesquialter di 2, 6 di 4, 9 di 6, 12 di 8, 15 di 10, e cosu via. Hanno come differen]a 5 i
numeri successivi all'unitj, come quelli che li precedono.
I sesquiter]i, la seconda specie di superparticolari, procedono con un avan]amento regolare
e uniforme da 4 : 3 , 8 : 6 , 1 2 : 9 , 1 6 : 1 2 , e cosu via; avendo anche un aumento regolare 6
delle loro differen]e. E nelle altre rela]ioni multiple e superparticolari vedrete che i risultati
sono in armonia e non sono affatto incoerenti man mano che si procede verso l'infinito.
La seguente caratteristica del diagramma, inoltre, non q meno precisa.
I termini agli angoli sono delle unitj; quello all'ini]io q un'unitj semplice, quello alla fine
l'unitj del ter]o corso,1 e le altre due unitj del secondo corso compaiono due volte; cosu che il
prodotto (dei primi due) q uguale al quadrato (dell'ultimo). Inoltre, nella lettura in entrambi
i sensi c'q una progressione uniforme dall'unitj alle decine, e di nuovo sui lati opposti due
altre progressioni da 10 a 100.
I termini sulla diagonale da 1 a 100 sono tutti numeri quadrati, prodotti di uguali per

uguali, e quelli che li affiancano da una parte e dall'altra sono tutti eteromechi, disuguali,
prodotti di lati di cui uno q maggiore 2 dell'altro per unitj; cosu la somma di due quadrati
successivi e del doppio dei numeri eteromechi tra loro q sempre un quadrato, e viceversa un
quadrato q sempre prodotto dai due numeri eteromechi sui lati e dal doppio del quadrato tra
loro.
Una persona ambi]iosa potrebbe trovare molte altre cose piacevoli in questo diagramma,
sulle quali non q il momento di soffermarsi, perchp non li abbiamo ancora riconosciuti dalla
nostra IntrodX]ione, e quindi dobbiamo passare all'argomento successivo. Infatti, dopo
queste due rela]ioni generiche del multiplo e del superparticolare e le altre due, ad esse
opposte, con il prefisso sub-, il submultiplo e il subsuperparticolare, ci sono nella divisione
maggiore della disuguaglian]a il superparticolare, e nella minore il suo opposto, il
subsuperparticolare.
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CAPITOLO XX

1 Ê la Uela]iRne VXSeUSaUWienWe 1 TXandR Xn nXmeUR cRnWiene in Vp l'inWeUR
nXmeUR cRnfURnWaWR e in aggiXnWa Si� di Xna SaUWe di eVVR; e' Si� di Xna' ini]ia cRn 2 e
SURVegXe cRn WXWWi i nXmeUi in VXcceVViRne. CRVu la fRUma Uadicale del VXSeUSaUWienWe q
naWXUalmenWe TXella che ha in aggiXnWa all'inWeUR dXe SaUWi del nXmeUR cRnfURnWaWR, e cRme
VSecie 2 VaUj chiamaWR VXSeUbiSaUWienWe; dRSR TXeVWR TXellR cRn WUe SaUWi RlWUe all'inWeUR VaUj
chiamaWR VXSeUWUiSaUWienWe cRme VSecie; SRi Yiene il VXSeUTXadUiSaUWienWe, il
VXSeUTXinWiSaUWienWe, e cRVu Yia.
2 Le SaUWi hannR la lRUR Uadice e RUigine cRn la WeU]a, SeUchp in TXeVWR caVR q
imSRVVibile ini]iaUe cRn la meWj. InfaWWi, Ve VXSSRniamR che Xn nXmeUR TXalViaVi cRnWenga
dXe meWj di il nXmeUR cRmSaUaWR RlWUe all¶inWeUR di eVVR, inaYYeUWiWamenWe cUeeUemR Xn
mXlWiSlR inYece di Xn VXSeUSaU]iale, SeUchp Rgni inWeUR, Si� dXe meWj di eVVR, VRmmaWi
inVieme fannR il dRSSiR del nXmeUR RUiginale. PeUciz q neceVVaUiR ini]iaUe cRn dXe WeU]i, SRi
dXe TXinWi, dXe VeWWimi, e dRSR TXeVWi dXe nRni, VegXendR l'aYan]amenWR dei nXmeUi
diVSaUi; SeUchp dXe TXaUWi, SeU eVemSiR, VRnR di nXRYR Xna meWj, dXe VeVWi Xn WeU]R,e cRVu

di nXRYR VXSeUSaUWicRlaUi SURdRWWi inYece diVXSeUSaUWicRlaUi, il che nRn q
il SURblema che ci q VWaWR SRVWR np q in accRUdR cRn la cRVWUX]iRne ViVWemaWica della nRVWUa
Vcien]a.
3 DRSR il VXSeUSaUWienWe Yiene SURdRWWR il VRWWRVXSeUSaUWienWe
immediaWamenWe 3, Rgni YRlWa che Xn nXmeUR q cRmSleWamenWe cRnWenXWR in TXellR a cXi q
SaUagRnaWR, e in Si� diYeUVe SaUWi di eVVR, 2, 3, 4, R 5, e cRVu Yia.

1DefiniWR da TeRne di SmiUne, S. 78, 6 VV. HilleU.
* CfU. I. 19. 2 (S. 215).

1 Vale a diUe che, daWR Xn VXSeUSaUWicRlaUe, ne cRnVegXe naWXUalmenWe l'eViVWen]a di Xn VRWWRVXSeUSaUWicRlaUe. InfaWWi, Ve 9 q Xn
VXSeUSaUWienWe di 7, eVVendR Ve di eVVR, allRUa 7 q cRnWenXWR in 9 Ve YRlWe ed q Xn VRWWRVXSeUWienWe di 9.

CAPITOLO XXI

La diVSRVi]iRne UegRlaUe e la SURdX]iRne RUdinaWa di enWUambe le VSecie Vi VcRSUe TXandR
meWWiamR aYanWi i nXmeUi VXcceVViYi SaUi e diVSaUi,cRminciandR cRn 3, e cRnfURnWiamR cRn
eVVi le VeUie VemSlici di VRli nXmeUi diVSaUi,2 a SaUWiUe da 5 in VXcceVViRne, dal SUimR al SUimR
- ciRq, da 5 a 3, - dal VecRndR al VecRndR - ciRq da 7 a 4, - da WeU]R a WeU]R - ciRq da 9 a 5, - da
TXaUWR a TXaUWR - ciRq da n a 6, - e cRVu Yia nellR VWeVVR RUdine finR a che Vi YXRle. In TXeVWR
mRdR le fRUme del VXSeUSaUWienWe e del VRWWR-VXSeUSaUWienWe, nel giXVWR RUdine,VaUannR
UiYelaWe aWWUaYeUVR le fRUme-Uadici di Rgni VSecie, SUima il VXSeUbiSaUWienWe,SRi il
VXSeUWUiSaUWienWe, il VXSeUTXadUiSaUWienWe e il VXSeUTXinWiSaUWienWe, e SRi in VXcceVViRne in
mRdR Vimile; InfaWWi,dRSR le fRUme Uadicali di Rgni VSecie, TXelle che le VegXRnR VaUannR
SURdRWWe UaddRSSiandR R WUiSlicandR enWUambi i WeUmini, e in geneUale mRlWiSlicandR dRSR le
fRUme UegRlaUi del mXlWiSlR.
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TABELLA DEI SUPERPARTICOLARI

Si deYe RVVeUYaUe che dalle dXe SaUWi in aggiXnWa al WXWWR che VRnR cRnWenXWe nel WeUmine
maggiRUe, Vi deYe inWendeUe (WeU]R, nel caVR di WUe SaUWi, TXaUWR", cRn TXaWWUR SaUWi, TXinWR"
cRn cinTXe, 'VeVWR/ e cRVu Yia, in mRdR che l'RUdine di nRmenclaWXUa Via TXalcRVa cRmeTXeVWR:

VXSeUbiSaUWienWe, VXSeUWUiSaUWienWe, VXSeUTXadUiSaUWienWe, SRi VXSeUTXinWiSaUWienWe, e
in mRdR Vimile cRn il UeVWR.

3 OUa le Uela]iRni VemSlici, nRn cRmSRVWe di TXanWiWj UelaWiYa VRnR TXelleche VRnR VWaWe
enXmeUaWe. QXelle che VRnR cRmSRVWe da eVVe e cRme VRnR VWaWeinWUecciaWe da dXe in Xna
VRnR le VegXenWi, di cXi gli anWecedenWi 1 VRnR il mXlWiSlR VXSeUSaUWicRlaUe e il mXlWiSlR VXSeU
SaUWicRlaUe, e i cRnVegXenWi TXelli che VRUgRnR immediaWamenWe in cRnneVViRne cRn ciaVcXnR
dei SUimi, chiamaWi cRn il SUefiVVR VXb-; inVieme al mXlWiSlR VXSeUSaUWicRlaUe il VRWWRmXlWiSlR
VXSeU SaUWicRlaUe, e cRn il mXlWiSlR VXSeUSaUWicRlaUe il VRWWRmXlWiSlR VXSeUSaUWicRlaUe.
SXddiYiViRne dei geneUi le VSecie degli Xni cRUUiVSRndeUannR a TXelle degli alWUi, aYendR
anche TXeVWi nRmi cRn il SUefiVVR VXb-.

CAPITOLO XXII

OUa, il mXlWiSlR VXSeU SaUWicRlaUe q Xna Uela]iRne3 in cXi il maggiRUe dei WeUmini cRnfURnWaWi
cRnWiene in Vp il WeUmine minRUe Si� di Xna YRlWa e in Si� Xna SaUWe di eVVR, TXalXnTXe eVVa
Via. EVVendR Xn cRmSRVWR, Wale nXmeUR q dRSSiamenWe diYeUVificaWR in VegXiWR alle SecXliaUiWj
della nRmenclaWXUa dei VXRi cRmSRnenWi da Xna SaUWe e dall'alWUa; InfaWWi il mXlWiSlR
VXSeUSaUWicRlaUe q cRmSRVWR dal mXlWiSlR e dal VXSeU SaUWicRlaUe geneUicamenWe, aYUj nelle
VXe VXddiYiViRni VecRndR le VSecie Xna VRUWa di diYeUVifica]iRne e di cambiamenWR dei nRmi
SURSUi Via della SUima SaUWe del nRme Via della VecRnda. PeU eVemSiR, nella SUima SaUWe, ciRq
il mXlWiSlR, aYUj il dRSSiR, il WUiSlR, il TXadUXSlR, il TXinWXSlR e cRVu Yia, e nella VecRnda SaUWe,
geneUicamenWe dal VXSeU SaUWicRlaUe, le VXe fRUme VSecifiche in RUdine VSaUVR, il VeVTXialWeU, il
VeVTXiWeU]ianR, il VeVTXiTXaUWanR,il VeVTXiTXinWanR, e cRVu Yia, in mRdR che la cRmbina]iRne
SURceda Si� R menR in TXeVWR RUdine:
DRSSiR VeVTXialWeU, dRSSiR VeVTXiWeUWian, dRSSiR VeVTXiTXaUWan, dRSSiR VeVTXiTXinWan,

dRSSiR VeVTXiVe[Wan, e analRgamenWe.
RicRminciandR: WUiSlR VeVTXialWeU, WUiSlR VeVTXiWeUWian, WUiSlR VeVTXiTXaUWan, WUiSlR

VeVTXiTXinWan.
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1 Si Yeda I. 19. 2 e la nRWa, VXi WeUmini "anWecedenWe" e ³cRnVegXenWe´.
1 CiRq, cRme il VXSeUSaUWienWe mXlWiSlR cRUUiVSRnde al VXSeUSaUWienWe mXlWiSlR, cRVu il VXSeUbiSaUWienWe mXlWiSlR (Xna

VRWWRclaVVe) UiVSRnde al VXSeUbiSaUWienWe mXlWiSlR, ecc.
* TeRne di SmiUne, S. 78, 23 VV. HilleU, definiVce TXeVWa UaWiR.

AncRUa: TXadUXSlR VeVTXialWeU, TXadUXSlR VeVTXiWeUWian, TXadUXSlR VeVTXiTXaUWan,
TXadUXSlR VeVTXiTXinWan.
AncRUa: TXinWXSlR VeVTXialWeU, TXinWXSlR VeVTXiWeUWianR, TXinWXSlR VeVTXiTXaUWanR,

TXinWXSlR VeVTXiTXinWanR, e le fRUme analRghe a TXeVWe aOO'LQILQLWR. QXalXnTXe Via il nXmeUR
di YRlWe in cXi il maggiRUe cRnWiene l'inWeUR del minRUe, da TXeVWa TXanWiWj SUende il nRme la
SUima SaUWe del UaSSRUWR dei WeUmini XniWi nel mXlWiSlR VXSeUSaUWicRlaUe; e TXalXnTXe Via il
faWWRUe, RlWUe all'inWeUR Si� YRlWe cRnWenXWR, ciRq nel WeUmine maggiRUe,da TXeVWR SUende il
nRme il VecRndR WiSR di UaSSRUWR di che cRmSRne il mXlWiSlR VXSeUSaUWicRlaUe.
Ne VRnR Xn eVemSiR: 5 q il dRSSiR VeVTXialWeU 1 di 2 ; 7 il dRSSiR 3
VeVTXiWeU]ianR di 3; 9 il dRSSiR VeVTXiTXaUWanR di 4; 11 il dRSSiR VeVTXiTXinWanR di

5. InRlWUe li SURdXUUeWe VemSUe in RUdine UegRlaUe, in TXeVWR mRdR,cRnfURnWandR
cRn i VXcceVViYi nXmeUi SaUi e diVSaUi a SaUWiUe da 2 i nXmeUi diVSaUi, eVclXViYamenWe, a
SaUWiUe da 5, il SUimR cRn il SUimR, il VecRndR cRn il VecRndR, il WeU]R cRn il WeU]R, e gli alWUi
ciaVcXnR cRn TXellR nella VWeVVa SRVi]iRne della VeUie. 5 VaUannR Ven]a ecce]iRne dRSSi
VeVTXiSedali di WXWWi i nXmeUi SaUi VXcceVViYi da 2 in SRi, TXandR cRnfURnWanR WeUmini nella
VWeVVa SRVi]iRne nella VeUie; e ini]iandR cRn 3, Ve Vi eVSRngRnR WXWWi TXelli cRn Xna diffeUen]a
di 3, cRme 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, e in Xn'alWUa VeUie Vi eVSRngRnR TXelli che diffeUiVcRnR di 7,
all'infiniWR, cRme 7, 14, 21, 28, 35, 42, 49, e il maggiRUe Yiene cRnfURnWaWR cRn il minRUe, il
SUimR cRn il SUimR, il VecRndR cRn il VecRndR, il WeU]R cRn il WeU]R, il TXaUWR cRn il TXaUWR, e
cRVu Yia, aSSaUiUj la VecRnda VSecie, il dRSSiR VeVTXiWeU]ianR, diVSRVWa nel VXR giXVWR RUdine.
E ancRUa, SeU UicRminciaUe da caSR, Ve Vi VWabiliVce la VeUie VemSlice dei TXadUXSli 4 , 4, 8,

12, 16, 20, 24, 28, 32, e SRi Vi affiancanR eVVa in alWUa VeUie i nXmeUi VXcceVViYi che
cRmincianR cRn 9, e aXmenWandR di 9, cRme9, 18, 27, 36, 45, 54, nRi aYUemR UiYelaWR ancRUa
Xna YRlWa il mXlWiSlR VXSeUSaUWicRlaUe in Xna fRUma VSecifica, ciRq il dRSSiR VeVTXiTXaUWanR
nel VXR giXVWR RUdine ; e chiXnTXe lR deVideUi SXz inYenWaUe TXeVWR in miVXUa illimiWaWa.
Il VecRndR WiSR ini]ia cRn le WUiSle VeVTXialWeU, cRme 7 : 2, 14 : 4, 5 e in geneUale i nXmeUi che
aYan]anR a SaVVi di 7 UiVSeWWR ai nXmeUi SaUi in RUdine a SaUWiUe da 2. PRi ancRUa, 10 : 3 q la
SUima 6 WUiSla VeVTXiWeUWiana, 20 :6 la VecRnda, e, in Xna SaURla, i mXlWiSli di 10 in
VXcceVViRne, UiVSeWWR alle WUiSle VXcceVViYe. QXeVWR infaWWi q eYidenWe, che anche in TXeVWR
caVR i WeUmini Si� SiccRli hannR nRmi che cRUUiVSRndRnR a TXelli Si� gUandi, cRn il SUefiVVR
VXb-, VecRndR la nRmenclaWXUa daWa a WXWWi. PRVViamR RVVeUYaUe cRn maggiRUe eVaWWe]]a e
chiaUe]]a nella WaYRla VWXdiaWa VRSUa, SeUchp UiVSeWWR alla SUima Uiga le Uighe VXcceVViYe, in
RUdine inWeUR,1 mRVWUanR le fRUme del mXlWiSlR in RUdine UegRlaUe finR all'infiniWR TXandR
VRnR WXWWe cRnfURnWaWe in Rgni caVR cRn la VWeVVa SUima Uiga; eTXandR Rgni Uiga Yiene
cRnfURnWaWa cRn WXWWe TXelle che la SUecedRnR, in VXcceVViRne,SUendendR la VecRnda Uiga
cRme SXnWR di SaUWen]a, WXWWe le fRUme del VXSeUSaUWicRlaUe YengRnR SURdRWWe nel lRUR
giXVWR RUdine; e Ve Vi ini]ia cRn la WeU]a Uiga, WXWWe TXelle che ini]ianR cRn la TXinWa e che VRnR
diVSaUi nella VeUie, TXandR YengRnR cRnfURnWaWe cRn TXeVWa VWeVVa WeU]a Uiga2, e TXelle che la
VegXRnR, mRVWUeUannR WXWWe le fRUme del VXSeUSaUWicRlaUe nel giXVWR RUdine. Nel caVR del
VXSeUSaUWicRlaUe mXlWiSlR, i cRnfURnWi aYUannR Xn RUdine naWXUale Ve Vi SaUWe dalla VecRnda
Uiga e Vi cRnfURnWanR i WeUmini della TXinWa, il SUimR cRn il SUimR, il VecRndR cRn il VecRndR, il
WeU]R cRn il WeU]R, e cRVu Yia, e SRi i WeUmini della VeWWima Uiga cRn la WeU]a, TXelli della nRna
cRn la TXaUWa, e Vi VegXe l'RUdine cRUUiVSRndenWe finR a dRYe Vi UieVce ad aUUiYaUe.
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1 FacendR UifeUimenWR alla Wabella del caSiWRlR 19, le Uighe VXcceVViYe VRnR mXlWiSli della SUima (SRichp Vi WUaWWa VemSlicemenWe
della Wabella delle mRlWiSlica]iRni).
1 CiRq, i cRnfURnWi deYRnR eVVeUe la TXinWa fila cRn la WeU]a, la VeWWima cRn la TXaUWa, la nRna cRn la TXinWa, ecc.
QXindi aYUemR:

CAPITOLO XXIII

1 Il mXlWiSlR VXSeUSaUWienWe 3 q la Uela]iRne UimanenWe del nXmeUR. QXeVWR, e la
Uela]iRne chiamaWa cRn Xn nRme cRUUiVSRndenWe cRn il SUefiVVR VXb-, eViVWRnR TXandR Xn
nXmeUR cRnWiene l'inWeUR nXmeUR cRnfURnWaWR Si� di Xna YRlWa (ciRq dXe, WUe R Xn nXmeUR
TXalViaVi di YRlWe) e alcXne SaUWi di eVVR, Si� di Xna, R dXe, R WUe, R TXaWWUR, e cRVu Yia, inRlWUe.
QXeVWe SaUWi 4 nRn VRnR meWj, SeU i mRWiYi VRSUa ciWaWi, ma anche WeU]i, TXaUWi R TXinWi, e cRVu
Yia.
In baVe a TXanWR gij deWWR nRn q difficile cRnceSiUe la YaUieWj di TXeVWa Uela]iRne, SeUchp Vi
diffeUen]ianR allR VWeVVR mRdR e cReUenWemenWe cRnTXelli che SUecedRnR, dRSSiR
VXSeUbiSaUWiWR, dRSSiR VXSeUWUiSaUWiWR, dRSSiR VXSeU TXadUiSaUWiWR, e cRVu Yia. il
dRSSiR VXSeUbiSaUWenWe del 3, il 16 del 6,e ingeneUale i nXmeUiche ini]ianR cRn l'8 e
diffeUiVcRnR SeU l'8 VRnR dRSSi VXSeUbiSaUWenWi di TXelli che ini]ianR cRn il 3 e diffeUiVcRnR
SeU il 3, TXandR Vi cRnfURnWanR TXelli che Vi WURYanR nei SRVWi cRUUiVSRndenWi della VeUie, e
nel caVR delle alWUe YaUieWj Vi SRWUebbe acceUWaUe la lRUR cRUUeWWa VeTXen]a VegXendR TXanWR
gij deWWR. Anche in TXeVWR caVR, dRbbiamR cRnceSiUe che la nRmenclaWXUa del nXmeUR
cRnfURnWaWR Ya aYanWi e VXbiVce cambiamenWi cRUUiVSRndenWi, cRn l'aggiXnWa del SUefiVVR
VXb-.
SiamR cRVu giXnWi alla fine della nRVWUa VSecXla]iRne VXlle dieci Uela]iRni aUiWmeWiche SeU

Xna SUima InWURdX]iRne. EViVWe WXWWaYia Xn meWRdR 1mRlWR SUeciVR e neceVVaUiR SeU Rgni
diVcXVViRne VXlla naWXUa dell'XniYeUVR, che ci SUeVenWa in mRdR mRlWR chiaUR e indiVcXWibile il
faWWR che ciz che q giXVWR e limiWaWR, e che Vi VRWWRSRne alla cRnRVcen]a , q naWXUalmenWe
anWeUiRUe all'illimiWaWR, incRmSUenVibile e bUXWWR, e inRlWUe che le SaUWi e le YaUieWj dell'infiniWR

1 Il SUinciSiR da affeUmaUe q TXellR delle "WUeUegRle" (CanWRU,RS. FU.W YRl. I, S. 431;
NeVVelmann, RS. FLW., S. 198), VegXendR il TXale, a SaUWiUe da WUe WeUmini XgXali, Vi SRVVRnR deUiYaUe alWUi inViemi di WUe in UaSSRUWi
diYeUVi, e 'inYeUViRne di cXi Rgni SURSRU]iRne in WUe WeUmini SXz eVVeUe UidRWWa all'XgXaglian]a RUiginaUia. Il SUeVenWe VcRSR q
mRVWUaUe che l'XgXaglian]a q Si� elemenWaUe di TXalViaVi fRUma di diVXgXaglian]a miVXUaWa dai UaSSRUWi (cfU. II. 1. i), e ne cRnVegXe
che SeU NicRmacR, in TXanWR SiWagRUicR, ciz che q YeUR SeU i nXmeUi q YeUR anche SeU l'XniYeUVR, e che "XgXaglian]a" e
"XgXaglian]a" VRnR TXindi elemenWi e SUinciSi. La SURSRVi]iRne nRn eUa ceUWamenWe RUiginale di NicRmacR, SRichp la VXa VWRUia SXz
eVVeUe faWWa UiValiUe a diYeUVi VecRli fa. In TeRne di SmiUne (S. 107, 24 HilleU) q UiSRUWaWa cRn l'aXWRUiWj di AdUaVWR, Xn SeUiSaWeWicR,
la cXi daWa]iRne, VecRndR l'enciclRSedia PaXl\-WiVVRZa, UiVale alla meWj del II VecRlR d.C.
E. HilleU (RKHLQ. AIXV., YRl. XXV I, SS. 582 VV.) ha dimRVWUaWR che il libUR di AdUaVWR che TeRne q SURbabilmenWe la ciWa]iRne q il VXR
cRmmenWR" al TLPHR di PlaWRne. Dal cRnWeVWR di TeRne q SURbabile che EUaWRVWene (276-194 a.C. FLUFa) cRnRVceVVe le "WUe
UegRle". Egli Yiene ciWaWR cRn TXeVWe SaURle: "PUendiamR WUe gUande]]e e la SURSRU]iRne che Yi UiViede, cambiamR i WeUmini e
mRVWUeUemR che WXWWa la maWemaWica q cRVWiWXiWa dalla SURSRU]iRne di TXanWiWj e che la lRUR fRnWe e il lRUR elemenWR VRnR il
SUinciSiR della SURSRU]iRne" . Un'alWUa ciWa]iRne di EUaWRVWene(TeRne, S.82, 22 e Vegg.) ci infRUma che il "SUinciSiR della
SURSRU]iRne" q ilUaSSRUWR, che Ya SUeVR in cRnVideUa]iRne in Uela]iRne alle affeUma]iRni SUecedenWi. TeRne aggiXnge VXbiWR,
dRSR il SaVVRSUima ciWaWR, "Ma EUaWRVWenedice che egli RmeWWeUj le dimRVWUa]iRni"
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e SURcede a daUe le "WUe UegRle" enXnciaWe da AdUaVWR. Il UifeUimenWR di EUaWRVWene alle "WUegUande]]e" e al"cambiamenWR dei
WeUmini", WXWWaYia, VembUa, VRSUaWWXWWR alla lXce del cRnWeVWR di TeRne, UifeUiUVi a nienW'alWUR che alle "WUeUegRle", e
dalla VXa VWeVVa affeUma]iRne che aYUebbe "RmeVVR le dimRVWUa]iRni", Vi deYe dedXUUe che TXeVWe XlWime gli eUanR familiaUi. E.
HilleU (PKLORORJXV, YRl. XXX, SS. 60 VV.) ha dimRVWUaWR che TXeVWa ciWa]iRne di EUaWRVWene q SURbabilmenWe WUaWWa dal VXR
n\aUX"'W*6f, e che TXeVWR, cRme il libUR di AdUaVWR, eUa Xn cRmmenWR al TLPHR.

e illimiWaWi UiceYRnR fRUma e cRnfini dal SUimR, e aWWUaYeUVR di eVVR UaggiXngRnR il lRUR giXVWR
RUdine e VeTXen]a, e cRme gli RggeWWi SRUWaWi VRWWR TXalche VigillR 1 R miVXUa WXWWi

RWWengRnR Xna SaUWe di VRmiglian]a cRn eVVR e VRmiglian]a di nRme TXandR cadRnR
VRWWR la VXa inflXen]a. Ê TXindi UagiRneYRle che la SaUWe Ua]iRnale dell'anima Via l'agenWe

che meWWe in RUdine la SaUWe iUUa]iRnale, e che la SaVViRne e l'aSSeWiWR, che WURYanR SRVWR nelle
dXe fRUme di diVXgXaglian]a, VianR UegRlaWi dalla facRlWj di UagiRnaUe cRme in Xna VRUWa di
XgXaglian]a e di VRmiglian]a.
E da TXeVWR SURceVVR di eTXali]]a]iRne VcaWXUiUannR le cRViddeWWe YiUW� eWiche, 2 VRbUieWj,
cRUaggiR, genWile]]a, aXWRcRnWURllR, fRUWe]]a e Vimili.
CRnVideUiamR allRUa la naWXUa del SUinciSiR che UigXaUda TXeVWe TXeVWiRni XniYeUVali. Ê in
gUadR di dimRVWUaUe che WXWWe le VSecie cRmSleVVe della diVXgXaglian]a e le YaUieWj di TXeVWe
VSecie VRnR SURdRWWe dall'XgXaglian]a, SUima e VRla, cRme da Xna madUe e da Xna Uadice.
SianR daWi nXmeUi XgXali in WUe WeUmini, SUima,XniWj, SRi dXe in Xn alWUR gUXSSR di WUe, SRi WUe,
SRi TXaWWUR, cinTXe, e cRVu Yia finR a che Vi YXRle. SeU RSeUa di Xn aUWificiR diYinR e nRn XmanR,
an]i, della NaWXUa VWeVVa, Vi SURdXUUannR SUima i mXlWiSli, e WUa TXeVWi il dRSSiR faUj VWUada, il
WUiSlR dRSR il dRSSiR, il TXadUXSlR VXcceVViYR, e SRi il TXinWXSlR, e, VegXendR l'RUdine che abbiamR
UicRnRVciXWR in SUeceden]a, aG LQILQLWXP; in VecRndR lXRgR, il VXSeU SaUWicRlaUe, e anche in TXeVWR
caVR la SUima fRUma, il VeVTXialWeU, VaUj in WeVWa, e la VXcceVViYa VegXiUj, il VeVTXiWeUWianR, e dRSR
di lRUR le VXcceVViYe nell'RUdine, il VeVTXiTXaUWanR, il VeVTXiTXinWanR, il VeVTXiVe[WanR, e cRVu Yia
aOO'LQILQLWR; in WeU]R lXRgR, il VXSeU SaUWicRlaUe, che ancRUa Xna YRlWa il VXSeUbiSaU]ienWe VaUj in
WeVWa, il VXSeUWUiSaU]ienWe lR VegXiUj immediaWamenWe, e SRi YeUUannR il VXSeUTXadUiSaUWienWe, il
e VXSeUTXinWiSaUWienWe VecRndR TXanWR deWWR VRSUa finR a dRYe Vi SXz SURcedeUe.

1 Ciz che q aVVRlXWamenWe indeWeUminaWR nRn SXz mai UimaneUe lR VWeVVR e nemmenR manWeneUe lR VWeVVR nRme nemmenR SeU
Xn iVWanWe, SeUchp allRUa VaUebbe deWeUminaWR. OggeWWi di TXeVWR WiSR YannR ceUcaWi WUa le cRVe maWeUiali men]iRnaWe inI. i.3.
QXandR YengRnR imSUeVVi cRn la fRUma, nRn VRnR Si� indeWeUminaWi ma deWeUminaWi; UimangRnR cRme Ve VWeVVi e cRme il lRUR
mRdellR, la fRUma ideale, da Xn mRmenWR all'alWUR, e SRVVRnR eVVeUe chiamaWi di YRlWa in YRlWa cRn lR VWeVVR nRme ("hannR
VRmiglian]a e VRmiglian]a di nRme"). CRme NicRmacR VRWWRlinea VRSUa (I. 1. 2 - 2.1), q VRlR in YiUW� della fRUma cRn cXi VRnR
imSUeVVe e nRn di Ve VWeVVe che Wali cRVe hannR eViVWen]a e denRmina]iRne; Via il lRUR eVVeUe che il lRUR nRme VRnR TXelli delle
fRUme e nRn i lRUR SURSUi.

# AUiVWRWele dj la VRbUieWj cRme media nelle TXeVWiRni che UigXaUdanR il SiaceUe e il dRlRUe, cRn la licen]iRViWj cRme ecceVVR e
neVVXn eVWUemR che la egXagli dal laWR della caUen]a . Il cRUaggiR q definiWR la Yia di me]]R WUa la SaXUa e la WemeUaUieWj. La
genWile]]a: cfU. LbLG., 1108 a 4 VV.; l'aXWRcRnWURllR e la Sa]ien]a VRnR diVcXVVi inVieme, LbLG., 1145 b 8 VV.

OYPNPUHSL KH
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OUa q neceVVaUiR aYeUe alcXne UegRle, cRme leggi naWXUali inYaUiabili e inYiRlabili,
VegXendR le TXali l'inVieme VXddeWWR aYan]a e SURgUediVce dall'XgXaglian]a SXz

SURcedeUe Ven]a falliUe. QXeVWe VRnR le diUe]iRni: 2 faUe il SUimR XgXale al SUimR, il VecRndR
XgXale alla VRmma del SUimR e del VecRndR, e il WeU]R alla VRmma di il SUimR, dXe YRlWe il
VecRndR, e il WeU]R. InfaWWi Ve Vi mRdellaVVe VecRndR TXeVWe UegRle Vi RWWeUUebbeUR SUima WXWWe
le fRUme del mXlWiSlR in RUdine di i WUe WeUmini daWi dell'XgXaglian]a , SeU geUmRgliandR e
cUeVcendR Ven]a che YRi SUeVWiaWe aWWen]iRne R RffUiaWe alcXn aiXWR.
Dall'XgXaglian]a Vi RWWeUUj SUima il dRSSiR; dal dRSSiR il WUiSlR, dal dRSSiR il WUiSlR.
il WUiSlR VXcceVViYamenWe il TXadUXSlR, e da TXeVWR il TXinWXSlR nel dRYXWR RUdine, e cRVu
Yia. Da TXeVWi VWeVVi mXlWiSli nel lRUR RUdine UegRlaUe, inYeUWiWi, Vi SURdXcRnR
immediaWamenWe, SeU Xna VRUWa di neceVViWj naWXUale, aWWUaYeUVR l'agen]ia di le VWeVVe WUe
UegRle, i VXSeU SaUWicRlaUi, e TXeVWi nRn cRme caSiWa e in mRdR iUUegRlaUe, ma nella lRUR giXVWa
VeTXen]a; InfaWWi, dalla SUima, 4 la dRSSia, inYeUWiWa, deUiYa la SUima, la VeVTXialWeUa, e dalla
VecRnda, la WUiSla, la VecRnda di TXeVWa claVVe, la VeVTXiWeU]iana; SRi la VeVTXiTXaUWana dalla
TXadUXSla, e in geneUale RgnXna da TXella di nRme Vimile.E UicRminciandR da caSR, Ve i
VXSeUSaUWicRlaUi 10 YengRnR eVSRVWi nell'RUdine della lRUR SURdX]iRne, ma cRn i WeUmini
inYeUWiWi, YengRnR alla lXce i VXSeUSaUWicRlaUi, che naWXUalmenWe li VegXRnR,

* CRme affeUma TeRne di SmiUne, S. 107, 24 VV. f AdUaVWR ha cRVu fRUmXlaWR la UegRla: "DaWi WUe WeUmini
in Xna TXalViaVi SURSRU]iRne, Ve Ve ne SUendRnR alWUi WUe fRUmaWi da TXeVWi, il SUimR
XgXale al SUimR, il VecRndR XgXale alla VRmma del
SUimR e del VecRndR, e il WeU]R la VRmma del SUimR, del dRSSiR del VecRndR e del WeU]R, TXelli cRVu SUeVi
VaUannR di nXRYR SURSRU]iRnali". AlgebUicamenWe TXeVWR meWRdR RWWiene da a, aU, aU 2 la VeUie, a, a(i -f U), a(i
+ U) 1. TXWWi i UeVWanWi UiVXlWaWi di TXeVWR caSiWRlR VRnR inclXVi in TXeVWa fRUmXla. Gli eVemSi fRUniWi da TheRn
ini]ianR cRn WUe WeUmini XgXali, cRme in TXeVWR caVR.
1� UiVXlWaWi cRVu SURdRWWi VaUannR:

I I 1XgXaglian]a
I 2 4dRSSi
I 3 9WUiSle
I 4 16TXadUXSlica
I 5 25TXinWXSle, ecc.

TheRn dj UiVXlWaWi Vimili.
4 TeRne inclXde TXeVWR SURceVVR nella VXa diVcXVViRne; i VXRi UiVXlWaWi VRnR i VegXenWi:

4 2 1, UaddRSSia inYeUWendR, dandR 4 6 9, VeVTXialWeU
9 3 1, inYeUWendR le WUiSle, che dannR 9 12 16, VeVTXiWeU]i
16 4 1, Vi TXadUXSlica inYeUWendR, dandR 16 20 25, VeVTXiTXaUWani
25 5 1, TXinWXSli inYeUWiWi, che dannR 25 30 36, VeVTXiTXinWanV, ecc.

OYPNPUaSe da
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Il VXSeUbiSaUWienWe dalVeVTXialWeU, 1 ilVXSeUWUiSaUWienWe dal VeVTXiWeU]ianR, il
VXSeUTXadUiSaUWienWe dal VeVTXiTXaUWanR, e

11 e cRVu Yia aOO'LQILQLWR. Se, WXWWaYia, i VXSeUSaUWicRlaUi 2 VRnR eVSRVWi cRn
WeUmini nRn in RUdine inYeUVR ma diUeWWR, Vi SURdXcRnR aWWUaYeUVR le WUe UegRle le
VXSeUSaUWicRlaUi mXlWiSle, la dRSSia VeVTXialWeU dalla SUima, la VeVTXialWeU; la dRSSia
VeVTXiWeUWiana dalla VecRnda, la VeVTXiWeUWiana,la dRSSia VeVTXaUWan dal
WeU]R, il VeVTXiTXaUWanR, e cRVu Yia. Da TXelli SURdRWWi dall'inYeUViRne del VXSeUSaUWicRlaUe,
ciRq i VXSeUSaUWicRlaUi, e da TXelli SURdRWWi Ven]a Wale inYeUViRne, i VXSeUSaUWicRlaUimXlWiSli, Vi
SURdXcRnR ancRUa Xna YRlWa, nellR VWeVVR mRdR e cRn le VWeVVe UegRle, Via TXandR i WeUmini
VRnR in RUdine diUeWWR che inYeUVR, i nXmeUi che mRVWUanR le UeVWanWi Uela]iRni nXmeUiche.
I VegXenWi deYRnR baVWaUe cRme illXVWUa]iRne di WXWWR ciz che q VWaWR deWWR finRUa, della
SURdX]iRne di TXeVWi nXmeUi e della lRUR VeTXen]a, e dell¶
12 XVR dell'RUdine diUeWWR e dell'RUdine inYeUVR. Dal UaSSRUWR e dalla SURSRU]iRne
in WeUmini del VeVTXialWeU, inYeUWiWR in mRdR da ini]iaUe cRn il WeUmine Si� gUande, naVce Xn
UaSSRUWR in UaSSRUWi VXSeUSaU]iali, il VXSeUbiSaUWienWe; e da eVVR in RUdine diUeWWR, ini]iandR
cRn il WeUmine Si� SiccRlR,Xn UaSSRUWR mXlWiSlR VXSeUSaUWicRlaUe, il dRSSiR VeVTXialWeU. Ad
eVemSiR, da 9, 6, 4 Vi RWWiene 9, 15, 25 RSSXUe 4, 10, 25. Dalla Uela]iRne in WeUmini di
VeVTXiWeU]i, a SaUWiUe dal WeUmine Si� gUande, Vi UicaYa Xn VXSeUSaUWienWe, il VXSeUWUiSaUWienWe;
a SaUWiUe dal WeUmine Si� SiccRlR, Xn dRSSiR VeVTXiWeU]ianR. PeU eVemSiR da 16, 12, 9
deUiYanR 16, 28,49 R9, 21,49. E dalla Uela]iRne in WeUmini di VeVTXiTXaUWani, TXandR q
diVSRVWa SeU ini]iaUe cRn il WeUmine Si� gUande, deUiYa Xna VXSeUSaUWi]iRne, la
VXSeUTXadUiSaUWi]iRne; TXandR ini]ia cRnWeUmine Si� SiccRlR, Xna VXSeUSaUWicRlaUe mXlWiSla,
la dRSSia VeVTXiTXinWan ;SeU eVemSiR, da 25, 20, 16 deUiYa R 25, 45, 81 R 16, 36, 81.
PeU WXWWe TXeVWe Uela]iRni cRVu diffeUen]iaWe,3 e

!0 � ' OYPNPUHSL KH

1 TheRn UiSRUWa anche TXeVWa TXeVWiRne.
SXSeUSaUWicRlaUi inYeUWiWe

I UiVXlWaWi:

- SXSeUSaUWienWi UiVXlWanWi:
9 6 4 (VeVTXialWeU) 9 15 25 (VXSeUbiSaUWiWR)

16 12 9 (VeVTXiWeU]ianR) 16 28 49 (VXSeUWUiSlR)
25 20 16 (VeVTXiTXaUWan) 25 45 81 (VXSeUTXadUiSaUWienWe), ecc.

* I UiVXlWaWi VRnR i VegXenWi:
SXSeUSaUWicRlaUi: 4 6 9

(VeVTXialWeU) 4 10 SXSeUSaUWicelle mXlWiSle: 25
(dRSSia VeVTXialWeU)

9 12 16 (VeVTXiWeU]ianR) 9 21 49 (dRSSiR VeVTXiWeUiR)
16 20 25 (VeVTXiTXaUWan) 16 36 81 (dRSSiR VeVTXiTXaUWan).
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TRADUZIONE: LIBRO I 229

di TXellR da cXi deUiYanR enWUambi i diffeUen]iaWi, l'XlWimR WeUmine q VemSUe lR VWeVVR e Xn
TXadUaWR; il SUimR WeUmine diYenWa il Si� SiccRlR e inYaUiabilmenWe gli eVWUemi VRnR TXadUaWi.
InRlWUe, i VXSeUSaUWiWi mXlWiSli e i VXSeUSaUWiWi di alWUi 16 WiSi VRnR faWWi aSSaUiUe in Xn alWUR

mRdR dai VXSeUSaUWiWi; SeU eVemSiR, dalla Uela]iRne VXSeUbiSaUWiWa diVSRVWa in mRdR da
ini]iaUe cRn il WeUmine Si� SiccRlR Yiene il dRSSiR VXSeUbiSaUWiWR, ma, diVSRVWa in mRdR da
ini]iaUe cRn il Si� gUande, il UaSSRUWR VXSeUSaUWiWR di 8: 5. CRVu, da 9, 15, 25 Yiene R 9,
24, 64 R 25, 40, 64. Dal VXSeUWUiSlR, a SaUWiUe dal WeUmine Si� SiccRlR, Vi ha il dRSSiR
VXSeUWUiSlR e, a SaUWiUe dal Si� gUande, il UaSSRUWR di 1 1 : 7 . CRVu, da 16, 28, 49 Vi RWWiene R 16,
44, 121 R 49, 77,
1 2 1 . AncRUa, dai VXSeUTXinWiSaUWienWi, cRme, ad eVemSiR, 25, 45, 81, a SaUWiUe dal WeUmine
minRUe Vi UicaYa il dRSSiR VXSeUTXinWiSaUWienWe nei WeUmini 25, 70, 196, ma a SaUWiUe dal
VXSeUSaUWienWe maggiRUe di nXRYR, il UaSSRUWR di 14 : 9 , nei WeUmini81, 126,196. E WURYeUeWe

UiVXlWaWi analRghi e in accRUdR cRn i SUecedenWi in WXWWi i caVi VXcceVViYi all'infiniWR. 1

* SRnR le cRSSie di UaSSRUWi che SRVVRnR eVVeUe deUiYaWi da TXalViaVi UaSSRUWR daWR aSSlicandR le UegRle in diVcXVViRne al UaSSRUWR
daWR SUeVR in RUdine diUeWWR e inYeUVR a WXUnR, ed q SeU TXeVW'XlWima ciUcRVWan]a che VRnR chiamaWi"cRnWUaVWaWi (cRVuAVW, TKHRO.
AULWKS. 268, GLVLXQFWLV HO LQOHU VH RSSRVL-WLV, XQaQLPLUXP UHFWa, aOWHUa FRQYHUVa). PeU illXVWUaUe XlWeUiRUmenWe il VignificaWR Vi
SRVVRnR eVaminaUe i UaSSRUWi ciWaWi dall'aXWRUe:
RaSSRUWL RULJLQaOL:

OUa, Rgni YRlWa che Vi SURdXcRnR TXeVWi UaSSRUWi deUiYaWi, (1) l'XlWimR WeUmine, Xn TXadUaWR, q lR VWeVVR in ciaVcXnR di eVVi (25, 4Q,
81 nellR Vchema SUecedenWe); (2) il SUimR WeUmine della SUima deUiYaWa q il TXadUaWR maggiRUe del UaSSRUWR RUiginale, ma nel
VecRndR q il minRUe ("SaVVa dal maggiRUe al minRUe"); (3) WXWWi i WeUmini eVWUemi VRnR TXadUaWi.
1 AlcXni MSS (cfU. la nRWacUiWica ,S. 70,15 HRche) aggiXngRnR TXi: "InRlWUe inWXWWi ildaWR
Le VeUie di eVWUemi VRnR VemSUe TXadUaWi; e i WeUmini medi deUiYanR dai lRUR laWi mRlWiSlicaWi inVieme; e il SUimR WeUmine del
UaSSRUWR geneUaWRUe diYenWa il WeUmine minRUe del UaSSRUWR geneUaWR. E in enWUambi i UaSSRUWi geneUaWi l'XlWimR e maggiRUe
TXadUaWR q lR VWeVVR". QXeVWR maWeUiale q VWaWR XWili]]aWR da AVW SeU UicRVWUXiUe il WeVWR dellaVe]iRne15, cheVi
leggeUebbe cRVu cRme l'aggiXnWa al WeVWR aSSenaWUadRWWa.
CRnfURnWandR i UaSSRUWi UiSRUWaWi nella nRWa SUecedenWe Vi SXz RVVeUYaUe che in 4, 6, 9, ad eVemSiR, la media, 6, q 2 X 3 (il SURdRWWR
dei laWi dei TXadUaWi 4 e g) e lR VWeVVR Yale SeU gli alWUi. InRlWUe il SUimR WeUmine di 9, 6, 4 q il Si� SiccRlR della VeUie 9, 15, 25 da eVVR
deUiYaWa, menWUe la SUima WeUUa di 4, 6, 9 q la Si� SiccRla della VeUie deUiYaWa 4, 10, 25, e cRVu SeU le alWUe.

OUGLQH GLUHWWR,
OUGLQH LQYHUVR,
FRUPH GHULYaWH,
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LIBRO II
CAPITOLO I

1 Un elemenWR q deWWR eVVeUe, ed q, la cRVa Si� SiccRla che enWUa nella
cRmSRVi]iRne di Xn RggeWWR e la cRVa Si� SiccRla in cXi SXz eVVeUe anali]]aWR. Le leWWeUe, SeU
eVemSiR, VRnR chiamaWe gli elemenWi del diVcRUVR leWWeUaUiR, SeUchp da eVVe Vi cRmSRne WXWWR
il diVcRUVR aUWicRlaWR e in eVVe Vi UiVRlYe infine. VXRni VRnR gli elemenWi della melRdia, SeUchp
VRnR l'ini]iR della VXa cRmSRVi]iRne e in eVVi Vi UiVRlYe. I cRViddeWWi TXaWWUR elemenWi
dell¶'XniYeUVR in geneUale VRnR cRUSi VemSlici, fXRcR, acTXa, aUia e WeUUa; 1 SeUchp da eVVi Vi
VSiega la cRVWiWX]iRne dell'XniYeUVR e in eVVi, infine, lR Vi cRnceSiVce cRme UiVRlWR.
VRgliamR inRlWUe dimRVWUaUe che XgXaglian]a q il SUinciSiR elemenWaUe2 di NXmeUR UelaWiYR;
SeUdi nXmeUR aVVRlXWR, nXmeUR SeUVe, l'XniWj e la diade 3 VRnR gli elemenWi Si� SUimiWiYi, le
cRVe minime di cXi Vi cRVWUXiVce, anche all'infiniWR, cRn cXi ha la VXa cUeVciWa, e cRn il TXale Vi
cRnclXde la VXa analiVi in WeUmini Si� SiccRli. AbbiamR,WXWWaYia, dimRVWUaWR che nel UegnR
della diVXgXaglian]a aYan]amenWR e dell'aXmenWR hannR la lRUR RUigine nell'XgXaglian]a e
SURVegXRnR aVVRlXWamenWe WXWWe le Uela]iRni cRn Xna ceUWa UegRlaUiWj aWWUaYeUVR l'RSeUa]iRne
delle WUe UegRle. 4 ReVWa dXnTXe, SeU faUne Xn elemenWR di YeUiWj, SURYaUe chele analiVi anche
infine WeUminanR nell'XgXaglian]a . Che TXeVWR Via allRUa cRnVideUaWR il nRVWUR SURcedimenWR.

CAPITOLO II

i SXSSRniamR che VianR daWi WUe WeUmini, in TXalViaVi Uela]iRne e in TXalViaVi UaSSRUWR, Ve
mXlWiSli, VXSeUSaUWicRlaUi, VXSeUSaUWicRlaUi, R Xn lRUR cRmSRVWR, mXlWiSli VXSeUSaUWicRlaUi R
mXlWiSli VXSeUSaU]iali.

QXeVWi TXaWWUR elemenWi VRnR VWaWi diVWinWi cRme cRUSi SUimiWiYi nell'anWichiWj immemRUabile, ma l'idea Si� VcienWifica di eVVi
cRme elemenWi VembUa aYeU aYXWR RUigine cRn EmSedRcle. SXll'aUgRmenWR Vi Yeda il UiaVVXnWR di BXUneW, GUHHN PKLORVRSK\, PaUW
I, TKROHV WR POaWR, S. 26.
Si Yeda I. 23. 4. *CfU. PaUWe I, SS. 99 e Vegg. 4 CiRq TXelle UiSRUWaWe in I. 23. 8.

SXUchp Vi Yeda che il WeUmine mediR q nellR VWeVVR UaSSRUWR WUa il minRUe e il maggiRUe e la
media, e YiceYeUVa. SRWWUaeWe VemSUe dalla media il WeUmine minRUe, Via eVVR il SUimR R
l'XlWimR nell'RUdine, e SRneWe il WeUmine minRUe VWeVVR cRme SUimR WeUmine della YRVWUa
nXRYa VeUie; SRneWe SRi cRme VecRndR WeUmine ciz che Uimane dal VecRndR dRSR la
VRWWUa]iRne; TXindi, dRSR aYeU VRWWUaWWR la VRmma del nXRYR SUimR WeUmine e del dRSSiR del
nXRYR VecRndR WeUmine dal nXmeUR UimanenWe - ciRq il maggiRUe dei nXmeUi RUiginaUiamenWe
daWi - faWe del UeVWR il YRVWUR WeU]R WeUmine, e i nXmeUi UiVXlWanWi VaUannR in Xn alWUR UaSSRUWR,
naWXUalmenWe Si� SUimiWiYR. 1 E Ve di nXRYR, nellR VWeVVR mRdR, Vi VRWWUae il UeVWR da TXeVWi
VWeVVi WeUmini, 2 Vi VcRSUiUj che i WUe WeUmini VRnR SaVVaWi di nXRYR in alWUi WUe Si� SUimiWiYi, e Vi
VcRSUiUj che TXeVWR aYYiene VemSUe di cRnVegXen]a, finchp nRn Vi UidXcRnR all'XgXaglian]a,
da cXi aSSaUe eYidenWe, SeU Rgni neceVViWj, che l'XgXaglian]a q il SUinciSiR elemenWaUe della
TXanWiWj UelaWiYa.

��



A TXeVWa VSecXla]iRne fa VegXiWR Xn SUinciSiR mRlWR eleganWe, eVWUemamenWe XWile nella VXa
aSSlica]iRne alla SVicRgRnia SlaWRnica 3 e al SURblema di WXWWi gli inWeUYalli aUmRnici; InfaWWi,
nel SaVVR SlaWRnicR ci Yiene VSeVVR UichieVWR, ai fini dell'aUgRmenWa]iRne, di cUeaUe VeUie di
inWeUYalli di dXe, WUe, TXaWWUR, cinTXe,R Xn nXmeUR infiniWR di UaSSRUWi VeVTXialWeU, R dXe
VeVTXiWeU]i, VeVTXiTXaUWani, VeVTXiRWWaYi R VXSeUSaUWicRlaUi di TXalViaVi WiSR, e in Rgni caVR WUe,
TXaWWUR R cinTXe di eVVi, R TXanWi Ve ne SRVVRnR indicaUe.
Ê UagiRneYRle che lR Vi faccia nRn in mRdR nRn VcienWificR e nRn inWelligenWe, fRUVe addiUiWWXUa
in mRdR eUUaWR, ma in mRdR aUWiVWicR, VicXUR e UaSidR, cRn la VegXenWe SURcedXUa.

CAPITOLO III

Ogni mXlWiSlR Vi WURYeUj ad eVVeUe a caSR 4 di WanWi UaSSRUWi VXSeUSaUWicRlaUi
cRUUiVSRndenWi nel nRme a Ve VWeVVR, TXanWe VRnR le VXe SRVVibiliWj di eVVeUe UimRVVR
dall'XniWj,6 e np Si� np menR in neVVXn caVR.

1QXeVWR SeUchp il SURceVVR q inYeUVR al SUimR. TeRne di SmiUne, S. n. 19 e Vegg., dj TXeVWa UegRla, UiSUendendRla da AdUaVWR.
7 Ad eVemSiR, SUendiamR 8, 32, 128 (VeUie TXadUXSla). Il SUimR WeUmine della nXRYa VeUie VaUj 8; il VecRndR VaUj 32 - 8 = 24;

il WeU]R VaUj 128 - [(2 X 24) + 8], ciRq 72. Si RWWiene cRVu Xna VeUie WUiSla. PRi, analRgamenWe, da 8, 24, 72 Vi UicaYeUj 8, 16, 32, la
VeUie dRSSia, e da TXeVW'XlWima 8, 8, 8, Xna VeUie di WeUmini XgXali. 3 CfU. PlaWRne, TLPaFWLV, 35 $ VV.
4OYYeUR, cRn UifeUimenWR alla Wabellina della Ve]iRne 4; 'diUigeUj Xna cRlRnna'. '
1 OYYeUR, nell'elencR dei dRSSi (Yedi Wabella).

2 I dRSSi, SRi, SURdXUUannR 1 VeVTXialWeU, il SUimR XnR, il VecRndR dXe, il WeU]R
WUe, il TXaUWR TXaWWUR, il TXinWR cinTXe, il VeVWR Vei, e np Si� np menR, ma SeU Rgni neceVViWj
TXandR i VXSeUSaUWicRlaUi che Vi geneUanR UaggiXngRnR il nXmeUR adegXaWR,TXandR il lRUR
nXmeUR cRncRUda cRn i mXlWiSli che hannR geneUaWR lRUR, a TXel SXnWR, SeU cRVu diUe, SeU Xn
eVSedienWe diYinR, Vi WURYa il nXmeUR che li WeUmina WXWWi, SeUchp naWXUalmenWe nRn q
diYiVibile SeU TXel faWWRUe SeU cXi la SURgUeVViRne dei UaSSRUWi VXSeUSaUWicRlaUi q andaWa
aYanWi.
Dalle WUiSle WXWWe le VeVTXiWeUie SURcedeUannR nXmeUR SaUi al nXmeUR di WeUmini geneUaWRUi

e WeUmineUannR, dRSR la SeUdiWa dell'indiSenden]a del lRUR aYan]amenWR, in nXmeUR nRn
diYiVibile SeU 3. AllR VWeVVR mRdR, i VeVTXiTXaUWani deUiYanR dai TXadUXSli, UaggiXngendR
cXlmine dRSR la lRUR SURgUeVViRne indiSendenWe in Xn nXmeUR che nRn q diYiVibile SeU 4.
Ad eVemSiR, daWR che i dRSSi geneUanR VeVTXialWeU cRUUiVSRndenWi in nXmeUR, 2 la SUima fila
di mXlWiSli 3 VaUj 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64. OUa, SRichp il 2 q il SUimR dRSR l'XniWj, TXeVWR VaUj
l'RUigine di Xn VRlR VeVTXialWeU, il 3, il TXale nXmeUR nRn q diYiVibile SeU 2, SeU cXi da eVVR
SRWUebbe naVceUe Xn alWUR VeVTXialWeU. Il SUimR dRSSiR, TXindi, q SURdXWWiYR di Xn VRlR
VeVTXialWeU, e il VecRndR, 4, di dXe. InfaWWi SURdXce il SURSUiR VeVTXialWeU, 6, e TXellR di 6, 9,
ma nRn c'q neVVXn 9 SeUchp nRn ha meWj. L'RWWR, che q il WeU]R dRSSiR, q SadUe di WUe
VeVTXialWeU; XnRSURSUiR, 12;il VecRndR, 18, il VeVTXialWeU di 12; e il WeU]R, 27, TXellR di 18; nRn
ce n'q Xn TXaUWR, SeUz, a caXVa della UegRla geneUale, SeUchp 27 nRn q diYiVibile SeU 2. Sedici,
il TXaUWR dRSSiR, VaUj alla WeVWa di TXaWWUR VeVTXiSedali, 24, 36, 54 e infine 81, in mRdR che
VianR neceVVaUiamenWe in nXmeUR XgXale a TXellR che li ha geneUaWi, SeUchp 81 SeU VXa naWXUa
nRn q diYiVibile SeU 2. E TXeVWR, andandR aYanWi, Vi VcRSUiUj che Yale anche SeU l'infiniWR.

3 A WiWRlR illXVWUaWiYR, Vi UiSRUWa la Wabella dei dRSSi, cRVu: *
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1 NellR VWeVVR VenVR in cXi i nXmeUi SaUi "SURdXceYanR* VeVTXialWeU SeU me]]R del SURceVVR di 1.19. 2 ; ma Rgni dRSSiR q TXi
cRnVideUaWR cRme la fRnWe R il SURdXWWRUe nRn VRlR del SURSUiR VeVTXialWeU, ma anche di TXeVWR VeVTXialWeU VWeVVR, e cRVu Yia, finR a
TXandR il UaSSRUWR SXz eVVeUe SRUWaWR aYanWi in nXmeUi inWeUi.
* Il nXmeUR del mXlWiSlR q naWXUalmenWe TXellR del VXR RUdine nella VeUie dei dRSSi, R dei WUiSli, ecc.
V QXeVWa q la VRWWRclaVVe Si� VemSlice, TXella dei dRSSi.

Il dRSSiR UaSSRUWR nella laUghe]]a della
WaYRla

IO UaSSRUWR WULSOR OXQJR O¶LSRWHQXVa IO UaSSRUWR VHVTXLaOWHUR QHOOa SURIRQGLWj GHOOa WabHOOa

CAPITOLO IV

DRbbiamR faUe Xna Wabella Vimile SeU illXVWUaUe la WUiSlice:

Il WUiSlR UaSSRUWR di amSie]]a

IO UaSSRUWR TXaGUXSOR OXQJR O¶LSRWHQXVa IO UaSSRUWR VHVTXLWHUWLR QHOOa SURIRQGLWj

Nella Wabella SUecedenWe RVVeUYeUemR che allR VWeVVR mRdR la SUima WUiSla, 3, q a caSR di
Xn VRlR UaSSRUWR VeVTXiWeU]ianR, 4, il SURSUiR VeVTXiWeU]ianR, che chiXde immediaWamenWe lR
VYilXSSR di Xn alWUR Vimile; infaWWi 4 nRn q diYiVibile SeU3, e TXindi nRn aYUj Xn
VeVTXiWeU]ianR. La VecRnda WUiSla q 9,e TXindi ini]ieUj Xna VeUie di VRli dXe UaSSRUWi
RVVeTXiRVi, 12, il SURSUiR, e 16, TXellR di 12; ma 16 blRcca XlWeUiRUi SURgUeVVi, SeUchp nRn q
diYiVibile SeU 3 e TXindi nRn aYUj Xn VeVTXiWeU]ianR. SegXe nell'RUdine il WUiSlR 27, WUe YRlWe
WRlWR 2 da 1, SeUchp i WUiSli SURcedRnR cRVu: 1, 3, 9, SeUWanWR TXeVWR nXmeUR VaUj a caSR di WUe
UaSSRUWi VeVTXiWeU]i e nRn Si�. Il SUimR q il VXR SURSUiR, 36; il VecRndR il VeVTXiWeU]ianR di 36,
48; il WeU]R TXellR dell'XlWimR, 64, che nRn ha Si� Xna WeU]a SaUWe e TXindi nRn ammeWWe
XnVeVTXiWeU]ianR. Il TXaUWR cRndXce Xna VeUie di TXaWWUR VeVTXiWeU]i e il TXinWR, RYYiamenWe,
cinTXe.
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QXeVWa q dXnTXe l'illXVWUa]iRne; e SeU gli alWUi mXlWiSli faWe in mRdR che il mRdR delle
YRVWUe WaYRle Via lR VWeVVR. OVVeUYaWe che anche in TXeVWR caVR, cRme abbiamR UiVcRnWUaWR
nella nRVWUa SUecedenWe WUaWWa]iRne, la naWXUa ci mRVWUa che le dRSSie VRnR Si� Vimili alle
RUiginali delle WUiSle, le WUiSle alle TXadUXSle, TXeVWe XlWime UiVSeWWR alle TXinWXSle, e cRVu Yia
SeU WXWWR il WemSR. le file Si� alWe di figXUe,aWWUaYeUVR l'amSie]]a delle WaYRle, Ve VRnR dRSSie,
aYUannR dRSSie che giacciRnR SaUallelea lRUR, e i nXmeUi che giacciRnR in diagRnale,
VXll'iSRWenXVa, VaUannR della YaUieWj VXcceVViYa VXcceVViYa,maggiRUe dii, ciRq di WUiSle,
YiVWe anche in Xna VeUie di linee SaUallele. Se, inYece, ci VRnR WUiSleWWe lXngR la laUghe]]a, le
diagRnali VaUannR in Rgni caVR TXadUXSle; Ve le SUime VRnR TXadUXSle, allRUa le VecRnde
VRnR TXinWXSle, e cRVu Yia.

CAPITOLO V

ReVWa, dRSR aYeU VSiegaWR TXali alWUi UaSSRUWi VRnR SURdRWWi dalla cRmbina]iRne diUaSSRUWi, di
SaVVaUe ai VXcceVViYi aUgRmenWi l'IQWURGX]LRQH. OUa i SUimi dXe UaSSRUWi della
VXSeUSaUWicRlaUe, cRmbinaWi,SURdXcRnR il SUimR UaSSRUWR del mXlWiSlR, ciRq il dRSSiR ; SeU
Rgni dRSSiR q Xna cRmbina]iRne di VeVTXialWeU e VeVTXiWeU]i, e Rgni VeVTXialWeU e VeVTXiWeU]i 1
cRmbinaWi SURdXUUannR inYaUiabilmenWe Xn dRSSiR.
PeU eVemSiR,2 SRichp 3 q il VeVTXialWeU di 2 e 4 il VeVTXiWeU]ianR di 3, 4 VaUj il dRSSiR di 2, e

q Xna cRmbina]iRne di VeVTXialWeU e VeVTXiWeU]ianR. AncRUa, SRichp 6 q il dRSSiR di3,
WURYeUemR WUa lRUR Xn TXalche nXmeUR3 che neceVVaUiamenWe cRnVeUYeUj il UaSSRUWR
VeVTXiWeU]ianR all'XnR e il VeVTXialWeU all'alWUR; e infaWWi 4, WURYandRVi WUa 6 e 3, dj il UaSSRUWR
VeVTXiWeU]ianR a 3 e il VeVTXialWeU a 6.
Si q deWWR giXVWamenWe, allRUa, che il dRSSiR, TXandR Vi UiVRlYe, Vi UiVRlYe nel VeVTXialWeU e nel
VeVTXiWeUWian, e che TXandR VeVTXialWeU e VeVTXiWeUWian Vi cRmbinanR Vi ha il dRSSiR, e che le
SUime dXe fRUme del VXSeUSaUWicRlaUe cRmbinaWe fannR la SUima fRUma del mXlWiSlR.

1OYYeUR, TXandR l'XlWimR WeUmine del SUimR q XgXale al SUimR WeUmine del VecRndR UaSSRUWR; SRichp

daWa la fRUmXla geneUale SeU il VeVTXialWeU, a+ a / 2 -, TXindi il VeVTXiWeUiR del VecRndR WeUmine,
2

a + a/2 + a/3 + a/6 = 2 a, q il dRSSiR del SUimR WeUmine; R, Si� VemSlicemenWe, 3/2 [ 4/3 = 2,
* AlcXni MSS illXVWUanR in mRdR diagUammaWicR:

2 3 4

1 CiRq, daWi a e 2 a, in UaSSRUWR dRSSiR, 3/2 X a= 3/4 X 2 a .
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Ma ancRUa, SeU SUendeUe Xn alWUR ini]iR, TXeVWa SUima fRUma del mXlWiSlR che 4 q VWaWa
cRVu SURdRWWa, inVieme alla SUima fRUma del VXSeUSaUWicRlaUe, 1 SURdXUUj la fRUma VXcceVViYa
della VWeVVa claVVe, ciRq il VecRndR mXlWiSlR, il WUiSlR; SeUchp da Rgni mXlWiSlR e VeVTXialWeU
cRmbinaWR naVce neceVVaUiamenWe Xn WUiSlR. PeU eVemSiR,2 SRichp il dRSSiR di 6 q 12, e il
VeVTXialWeU di TXeVWR q 18, allRUa immediaWamenWe 18 q il WUiSlR di 6; e SeU SUendeUe Xn alWUR
meWRdR, Ve nRn Vi fa in mRdR che il 12 Via il WeUmine mediR, ma SiXWWRVWR il 9, il VeVTXialWeU di
6, Vi RWWeUUj lR VWeVVR UiVXlWaWR, Ven]a deYia]iRni e in mRdR aUmRniRVR; infaWWi, menWUe 18 q il
dRSSiR di 9, manWeUUj il UaSSRUWR WUiSlR cRn 6 QXindi dal VeVTXialWeU e dal dRSSiR,SUime
fRUme di VXSeUSaUWicRlaUe e mXlWiSlR, naVce SeU cRmbina]iRne la VecRnda fRUma del mXlWiSlR,
la WUiSla, e in eVVe Vi UiVRlYe VemSUe. PeU eVemSiR, gXaUdaWe: 6,che q il WUiSlR di 2,aYUj Xn
WeUmine mediR 3, che SUeVenWeUj dXe UaSSRUWi, il VeVTXialWeU UiVSeWWR a 2, e il dRSSiR UaSSRUWR
di 6 UiVSeWWR a Ve VWeVVR.
Ma Ve TXeVWR WUiSlice UaSSRUWR,3 cRVu cRme la VecRnda fRUma del mXlWiSlR, q
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cRmbinandR cRn il VeVTXiWeU]ianR, che q la VecRnda fRUma del VXSeUSaUWicRlaUe, Ve ne
UicaYeUebbe la fRUma VXcceVViYa del mXlWiSlR, ciRq la TXadUXSla, e anche TXeVWa Vi UiVRlYeUj
neceVVaUiamenWe in eVVe VecRndR lR VWeVVR mRdR dei caVi SUecedenWemenWe eVSRVWi; E il
TXadUXSlR, cRmbinandR il VeVTXiTXaUWanR, faUj il TXinWXSlR, e, ancRUa Xna YRlWa,
TXeVW'XlWimR cRn il VeVTXiTXinWanR faUj il VeVWXSlR, e cRVu Yia finR ala fine. CRVu i mXlWiSli in
RUdine UegRlaUe dall'ini]iR cRn i VXSeUSaUWicRlaUi in RUdine UegRlaUe dall'ini]iR WURYeUannR
SeU SURdXUUe i mXlWiSli VXcceVViYi Si� gUandi. PeU il dRSSiR cRn il VeVTXialWeU fa il WUiSlR, il
WUiSlR cRn il VeVTXiWeU]ianR il TXadUXSlR, il TXadUXSlR cRn il VeVTXiTXaUWanR ilTXinWXSlR, e fin
dRYe Vi YXRle SURcedeUe nRn aSSaUiUj alcXn UiVXlWaWR cRnWUaUiR.

CAPITOLO VI

FinR a TXeVWR SXnWR, dXnTXe, abbiamR diVcXVVR a VXfficien]a il nXmeUR UelaWiYR,
aWWUaYeUVR Xn SURceVVR di Vele]iRne che miVXUa ciz che q facilmenWe cRmSUenVibile e
aSSURSUiaWR alla naWXUa di degli aUgRmenWi finRUa inWURdRWWi. TXWWR ciz che UeVWa da diUe VX
TXeVWR aUgRmenWR VaUj cRmSleWaWR dRSR che lR aYUemR meVVR da SaUWe e aYUemR SUima
diVcXVVR alcXni aUgRmenWi che cRmSRUWanR Xn'indagine Si� XWile, aYendR a che faUe cRn le
SURSUieWj del nXmeUR aVVRlXWR, nRn di TXellR UelaWiYR.
PeU maWemaWicR VSecXla]iRni1 VRnR VemSUe da incaVWUaUe WUa lRUR e da VSiegaWe Xna SeU me]]R
Xn'alWUa... Gli aUgRmenWi che dRbbiamR SUima eVaminaUe e RVVeUYaUe UigXaUdanR i nXmeUi
lineaUi, Siani e VRlidi, cXbici e VfeUici, eTXilaWeUi e Vcaleni, "maWWRni/ "WUaYi/ "cXnei/ eVimili, la
WUadi]iRne UigXaUdanWe i TXali, SeU eVVeUe VicXUi, SRichp VRnR Si� VWUeWWamenWe legaWi
alla*gUande]]a, q SURSUiamenWe UiSRUWaWa nell¶IQWURGX]LRQH JHRPHWULFa. 2 ESSXUe

1BRe]iR, II. 4: A PaW HQLP TXRGaPPRGR PaOKHVHRV VSHFXOaOLR aOUUQa SURbaWLRQHP UaWLRQV FRQVWLOXL. *CfU. S. 79.
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i geUmi di TXeVWe idee VRnR UiSUeVi nell'aUiWmeWica, cRme Vcien]a madUe della geRmeWUia e Si�
elemenWaUe di eVVa. RicRUdiamR infaWWi che SRcR fa abbiamR YiVWR che l'aUiWmeWica abRliVce
cRn Vp le alWUe Vcien]e,1ma nRn q abRliWa da eVVe, e YiceYeUVa q neceVVaUiamenWe imSlicaWa da
eVVe ma nRn le imSlica a VXa YRlWa.
PeU SUima cRVa, SeUz,dRbbiamR UicRnRVceUe che Rgni leWWeUa cRn la TXale indicaUe Xn nXmeUR,
cRme iRWa, il VegnR SeU 10, kaSSa SeU 20 e Rmega SeU 800, deVigna TXel nXmeUR SeU
cRnYen]iRne e accRUdR dell'XRmR, nRn SeU naWXUa. D'alWUa SaUWe, l'indica]iRne naWXUale,nRn
aUWificiale e TXindi Si� VemSlice dei nXmeUi VaUebbe l'eVSRVi]iRne Xna accanWR all'alWUa delle
XniWj cRnWenXWe in ciaVcXnR. PeU eVemSiR, la VcUiWWXUa di Xn'XniWj SeU me]]R di Xn'alfa VaUj il
VegnR di 1; dXe XniWj affiancaWe, ciRq Xna VeUie di dXe alfa, VaUj il VegnR di 2;TXandR WUe VRnR
meVVe in fila,il caUaWWeUe di 3, TXaWWUR in fila SeU 4, cinTXe SeU 5, e cRVu Yia. SRlR cRn TXeVWa
nRWa]iRne e indica]iRne Vi SRWUebbe UendeUe chiaUa ed eYidenWe la diVSRVi]iRne VchemaWica dei
nXmeUi Siani e VRlidi men]iRnaWi:

Il nXmeUR 1, Į
Il nXmeUR 2, ĮĮ
Il nXmeUR 3, ĮĮĮ
Il nXmeUR 4, ĮĮĮĮ
Il nXmeUR 5, ĮĮĮĮĮ

e RlWUe in mRdR analRgR.
AllRUa, RccXSandR il SRVWR e il caUaWWeUe di Xn SXnWR, VaUj3 l'ini]iR di inWeUYalli e di

nXmeUi,ma nRn q eVVR VWeVVR Xn inWeUYallR R Xn nXmeUR,2 cRVu cRme il SXnWR q l'ini]iR di Xna
linea, R di Xn inWeUYallR, ma nRn q eVVR VWeVVR linea R inWeUYallR. 3 InfaWWi, TXandR Xn SXnWR
Yiene aggiXnWR a Xn SXnWR, nRn aXmenWa, SeUchp TXandR Xna cRVa nRn dimenViRnale Yiene
aggiXnWa a Xn'alWUa cRVa nRn dimenViRnale, nRn aYUj TXindi dimenViRne; SURSUiR cRme Ve Vi
dRYeVVe eVaminaUe la VRmma di nXlla aggiXnWa a nXlla,

1 CfU. I. 4. 2 -5. 1 CfU. S. 116.
* CRn TXeVWR SaVVR Ya cRnfURnWaWR TeRne di SmiUne, S. 81, 6 e Vegg. dRYe Vi definiVce l'"inWeUYallR" (id- HUUWILa): "L'inWeUYallR e il

UaSSRUWR (\b\RV) VRnR diYeUVi, SeUchp l'inWeUYallR q ciz che Vi WURYa WUa WeUmini RmRgenei e diVegXali, il UaSSRUWR q VRlR la Uela]iRne
di WeUmini RmRgenei WUa lRUR.
PeUWanWR, nel caVR di WeUmini XgXali nRn c'q alcXn inWeUYallR WUa lRUR, ma c'q Xn XnicR e medeVimR UaSSRUWR, TXellR di XgXaglian]a;
menWUe nel caVR di WeUmini diVXgXali, c¶q Xn XnicR e medeVimR inWeUYallR da ciaVcXnR a ciaVcXnR, ma Xn UaSSRUWR diYeUVR e RSSRVWR
WUa ciaVcXnR e ciaVcXnR PeU eVemSiR,q XnR VWeVVR inWeUYallR da 2 a i e da 1 a 2, ma Xn UaSSRUWR diYeUVR; 2 : [ q Xn UaSSRUWR dRSSiR e
1 : 2 q la meWj". CiWa SRi EUaWRVWene VXll'aUgRmenWR. QXeVWR VSiegheUj TXanWR deWWR di VegXiWR VXgli inWeUYalli in Uela]iRne alla
Uela]iRne di XgXaglian]a.
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che nRn SURdXce nXlla. AbbiamR YiVWR 1 Xna cRVa Vimile anche nel caVR dell'XgXaglian]a WUa i
SaUenWi; infaWWi Vi cRnVeUYa Xna SURSRU]iRne - cRme il SUimR VWa al VecRndR, cRVu il VecRndR VWa
al WeU]R - ma nRn Vi geneUa alcXn inWeUYallR nella Uela]iRne degli eVWUemi WUa lRUR, cRme inYece
aYYiene in WXWWe le alWUe Uela]iRni ad ecce]iRne dell'XgXaglian]a. EVaWWamenWe allR VWeVVR mRdR
2 l'XniWj da VRla, al di fXRUi di Rgni nXmeUR, TXandR Vi mRlWiSlica, nRn SURdXce nXlla di Si�
gUande di Vp.
L'XniWj, TXindi, q nRn-dimenViRnale e elemenWaUe, e la dimenViRne Vi WURYa e Vi Yede SUima

nel 2, SRi nel 3, SRi nel 4, e in VXcceVViRne nei nXmeUi VXcceVViYi; SeU 'dimenViRne' q TXella
che Vi cRnceSiVce di cRme WUa dXe limiWi.
1 La SUima dimenViRne q chiamaWa' linea/ SeU 'linea' q ciz che Vi eVWende in Xna

diUe]iRne. DXe dimenViRni VRnR chiamaWe"VXSeUficie", SeUchp Xna"VXSeUficie" q dXe
diUe]iRni. TUe dimenViRni VRnR chiamaWe "VRlidR", SeUchp Xn "VRlidR" q ciz che Vi eVWende in
WUe diUe]iRni, e nRn q aVVRlXWamenWe SRVVibile cRnceSiUe Xn VRlidR che abbia Si� di WUe
dimenViRni: SURfRndiWj, laUghe]]a e lXnghe]]a. CRn TXeVWe Vi definiVcRnR le Vei diUe]iRni che
Vi dice eViVWanR in Uela]iRne a Rgni cRUSR e cRn le TXali Vi diVWingXRnR i mRWi nellR VSa]iR,
aYanWi, indieWUR, in alWR, in baVVR, a deVWUa e a ViniVWUa; SeU di neceVViWj dXe diUe]iRni RSSRVWe
l'Xna all'alWUa Vi VXVVegXRnR in Rgni dimenViRne, in alWR e in baVVR in Xna, in aYanWi e
all'indieWUR nella VecRnda, e a deVWUa e a ViniVWUa nella WeU]a.

1 Il UifeUimenWR q la VeUie di nXmeUi XgXali imSiegaWa in I. 23. 7 e Vegg. Nella VeUie i, i, 1; 2, 2, 2, ecc. il UaSSRUWR q lR VWeVVR WUa
TXalViaVi cRSSia di WeUmini; gli eVWUemi hannR lR VWeVVR UaSSRUWR dei medi, ciRq VRnR WXWWi XgXali, TXindi nRn c'q inWeUYallR WUa gli
eVWUemi.
* I neRSiWagRUici XVaYanR cRmXnemenWe TXeVWR faWWR SeU aYYalRUaUe la lRUR idenWifica]iRne della mRnade

cRn DiR. CRme DiR, la mRnade q immXWabile ed eWeUna (ad eVemSiR, CalcidiR, CRPP, LQ TLP., c. 39: VROa LQFRQFXVVR LXUH HVW aWTXH
LQ VWaWX VXR SHU VHYHUaO; VHPSHU HaGHP. .. LPPXWabLOLV, HO VLQJXOaULWaV
VHPSHU). Il nRme mRnade deUiYa da 1 Uimane 9ÐÃÄË¹É, SOSWWY) SeUchp la mRnade "Uimane" la VWeVVa in TXeVWe cRndi]iRni (cfU. TKHRO.
AULWNS. 3 AVW; IamblichXV IQ NLF., S. 11, 24 V.; TheRn, S. 19, 7).
Si Yeda anche II. 17. 4.

* Anche FilRne GiXda, DH DHFaORJR, 7, affeUma che le dimenViRni SRVVRnR eVVeUe VRlR WUe (YXFORYL 7dS
USLCMY GWaHUGHHWV RWLF L\WUYUMaHZ).

4 Anche le Vei caWegRUie di SRVi]iRne UelaWiYa (e di mRWR) eUanR VSeVVR ciWaWe nelle aUgRmenWa]iRni neRSiWagRUiche; l'aUgRmenWR
eUa, inRlWUe,inYeVWiWR di maggiRUe VignificaWR dal faWWR che PlaWRne lR imSiegaYa, in VWUeWWa cRnneVViRne cRn le YaUieWj di mRWR, in
TLPHR, 43B. AggiXngendR la URWa]iRne, PlaWRne ciWa VeWWe YaUieWj di mRWR, LbLGHP, 34 $ (cfU. 40 A-B), e 10 (nRn WXWWe VSa]iali, SeUz)
nelle LHJJL, 894
c. I neRSiWagRUici cRnVideUaYanR VignificaWiYR delle YiUW� SecXliaUi di 6, TXindi, il faWWR che ci fRVVeUR VL[ "cRViddeWWe SRVi]iRni
VSa]iali" ^TKHRO. AULWK., S. 36 AVW, cWf Xe76/i*ZX aZQaUXFaO ZHSLHUGHHLW; cfU. anche PhilR, LHJ. AOOHJa I. 2; (PlXW.) ESLW., III. 15, 10 =
DR[RJ. GUaHH. \ 380, 24; M. CaSella, VII, 736, che aggiXnge che il VeWWimR, mRWR ciUcRlaUe,q eWeUnR). MRlWi di lRUR hannR XVaWR il
gUXSSR dei VeWWe mRWi in mRdR Vimile SeU elRgiaUe il nXmeUR 7 (ad eVemSiR, AnaWRliXV, aS. TKHRO. AULWK., S. 42 AVW; L\dXV, DH MHQV.,
II, 11; PhilR, DH MXQG. OS., 41, e LHJ. AOOHJ., I. 4; MacURbiR, CRPP, LQ SRPQ. SFLS., I. 6. 81). NicRmacR, dXnTXe, XWili]]a Xn
aUgRmenWR mRlWR fUeTXenWe.
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al TXaUWR; infaWWi Xna Wale ViWXa]iRne Uende il SURdRWWR dei me]]i XgXale al SURdRWWR degli
eVWUemi. E ancRUa, Ve Vi dimRVWUa che il WeUmine maggiRUe diffeUiVce da TXellR VXcceVViYR SeU
la TXanWiWj cRn cXi TXeVW'XlWimR diffeUiVce dal WeUmine minRUe, Wale VeUie diYenWa Xna
SURSRU]iRne aUiWmeWica e la VRmma degli eVWUemi q il dRSSiR della media. Ma Ve il WeU]R
WeUmine dal Si� gUande VXSeUa ed q VXSeUaWR dalla VWeVVa fUa]iRne degli eVWUemi, q aUmRnicR e
il SURdRWWR della media SeU la VRmma degli eVWUemi q il dRSSiR del SURdRWWR degli eVWUemi.

Sia TXeVWR Xn eVemSiR di TXeVWa SURSRU]iRne, 6, 8, 9,12. 6 q Xn nXmeUR VcalenR, deUiYaWR da 1
SeU 2 SeU 3, e 12 deUiYa dalla mRlWiSlica]iRne VXcceVViYa di 2 SeU 2 SeU 3; dei WeUmini medi il
minRUe deUiYa da 1 SeU 2 SeU4, e il maggiRUe da 1 SeU 3 SeU3. Gli eVWUemi VRnR Via VRlidi che
WUidimenViRnali, e i medi VRnR della VWeVVa claVVe.SecRndR la SURSRU]iRne geRmeWUica, cRme
12 VWa a 8, cRVu 9 VWa a 6; VecRndR l'aUiWmeWica, cRme 12 VXSeUa 9, di WanWR 9 VXSeUa 6; e
VecRndR l'aUmRnica, SeU la fUa]iRne di cXi 8 VXSeUa 6, 1 YiVWR cRme fUa]iRne di 6, 8 q VXSeUaWR
anche da 12, YiVWR cRme fUa]iRne di 12.

InRlWUe 8:6 R 12 :9 q il diaWeVVaURn, in UaSSRUWR VeVTXiWeU]ianR; 9:6 R 12 :8 q il diaSenWe nel
VeVTXialWeU; 12 :6 q il diaSaVRn nel dRSSiR. Infine, 9:8 q l'inWeUYallR di Xn WRnR, nel UaSSRUWR
di VXSeURWWaYa, che q la miVXUa cRmXne di WXWWi i UaSSRUWi in mXVica, in TXanWR q anche la Si�
familiaUe, SeUchp q anche la diffeUen]a2 WUa il SUimR e i Si� elemenWaUi inWeUYalli.

E TXeVWR q VXfficienWe SeU Xna SUima LQWURGX]LRQH ai fenRmeni e alle SURSUieWj del nXmeUR.

1 8 VXSeUa 6 di 2, R di ^ di 6; 12 VXSeUa 8 di 4, R di _ di 12; TXindi 6 , 8 , 1 2 q Xna VeUie aUmRnica.
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L'affeUPa]iRQe, iQROWUe, SXz eVVeUe faWWa aQche aO cRQWUaUiR: 5 Se XQa cRVa q VROida, ha
iQ RgQi caVR WUe diPeQViRQi, OXQghe]]a, SURfRQdiWj e OaUghe]]a; e YiceYeUVa, Ve ha Oe WUe
diPeQViRQi, q VePSUe XQ VROidR e QieQW'aOWUR.
Ciz che ha VROR dXe diPeQViRQi, TXiQdi, QRQ VaUj XQ VROidR, Pa XQa VXSeUficie, SeUchp

TXeVW'XOWiPa aPPeWWe VROR dXe diPeQViRQi. AQche iQ TXeVWR caVR q SRVVibiOe iQYeUWiUe
O'affeUPa]iRQe: diUeWWaPeQWe, XQa VXSeUficie q ciz che ha dXe diPeQViRQi, e YiceYeUVa, ciz
che ha dXe diPeQViRQi q VePSUe XQa VXSeUficie.
La VXSeUficie, TXiQdi, q VXSeUaWa daO VROidR di XQa diPeQViRQe e Oa OiQea q VXSeUaWa

daOOa VXSeUficie di XQa, SeUchp Oa OiQea q ciz che Vi eVWeQde iQ XQa VROa diUe]iRQe e ha XQa
VROa diPeQViRQe, e PaQca aO VROidR di dXe diPeQViRQi. IO SXQWR q iQfeUiRUe a TXeVW'XOWiPR
di XQa diPeQViRQe, e TXiQdi Vi q gij deWWR che q adiPeQViRQaOe, SRichp q iQfeUiRUe aO
VROidR di WUe diPeQViRQi, aOOa VXSeUficie di dXe e aOOa OiQea di XQa.

CAPITOLO VII

IO SXQWR, TXiQdi, q O'iQi]iR di XQa diPeQViRQe, Pa QRQ q eVVR VWeVVR XQa diPeQViRQe, e
aOOR VWeVVR PRdR O'iQi]iR di XQa OiQea, Pa QRQ q eVVR VWeVVR XQa OiQea; Oa OiQea q O'iQi]iR
deOOa VXSeUficie, Pa QRQ q Oa VXSeUficie; e O'iQi]iR deOOa bidiPeQViRQaOiWj, Pa QRQ q eVVa
VWeVVa eVWeVa iQ dXe diUe]iRQi. NaWXUaOPeQWe, aQche Oa VXSeUficie q O'iQi]iR2 deO cRUSR, Pa
QRQ q eVVa VWeVVa cRUSR, 2 e aOOR VWeVVR PRdR q O'iQi]iR deOOa WUidiPeQViRQaOiWj, Pa QRQ q
eVVa VWeVVa eVWeVa iQ WUe diUe]iRQi.
EVaWWaPeQWe cRPe Qei QXPeUi, O'XQiWj q O'iQi]iR di WXWWi i QXPeUi 3 che aYaQ]aQR di

XQiWj iQ XQiWj iQ XQa diUe]iRQe; iO QXPeUR OiQeaUe q O'iQi]iR deO QXPeUR SiaQR, che Vi
eVWeQde cRPe XQ SiaQR iQ XQ'aOWUa diPeQViRQe; e iO QXPeUR SiaQR q O'iQi]iR deO QXPeUR
VROidR, che SRVViede XQa SURfRQdiWj 3 QeOOa WeU]a diPeQViRQe, ROWUe a TXeOOe RUigiQaOi. PeU
iOOXVWUaUe e cOaVVificaUe, i QXPeUi OiQeaUi VRQR WXWWi TXeOOi che iQi]iaQR cRQ 2 e aYaQ]aQR
cRQ O'aggiXQWa di 1 iQ XQa VWeVVa diPeQViRQe.
I QXPeUi SiaQi VRQR TXeOOi che iQi]iaQR cRQ iO 3 cRPe Uadice Si� eOePeQWaUe e
SURcedRQR aWWUaYeUVR i QXPeUi VXcceVViYi. RiceYRQR i ORUR QRPi QeOOR VWeVVR RUdiQe:
SUiPa ci VRQR i WUiaQgROi, SRi i TXadUaWi, dRSR TXeVWi i SeQWagRQi, SRi gOi eVagRQi, gOi
eSWagRQi e cRVu Yia aOO'iQfiQiWR, e, cRPe abbiaPR deWWR, SUeQdRQR iO QRPe dai QXPeUi
VXcceVViYi che iQi]iaQR cRQ 3.
4 IO WUiaQgROR, TXiQdi, UiVXOWa eVVeUe Oa fRUPa Si� RUigiQaOe ed eOePeQWaUe deO QXPeUR SiaQR.
Ciz Vi eYiQce daO faWWR che, WUa Oe figXUe SiaQe2 UaSSUeVeQWaWe gUaficaPeQWe, Ve Vi
WUacciaQR OiQee dagOi aQgROi ai ceQWUi, RgQi figXUa UeWWiOiQea Vi UiVROYe iQ WaQWi WUiaQgROi
TXaQWi VRQR i VXRi OaWi; Pa iO WUiaQgROR VWeVVR, Ve WUaWWaWR cRPe gOi aOWUi, QRQ Vi WUaVfRUPa
iQ QieQW'aOWUR che iQ Ve VWeVVR.

1 NicRPacR, TXi e Qei caSiWROi VXcceVViYi, adRWWa Oa YiViRQe Si� aPSia di ciz che cRVWiWXiVce Oa cOaVVe dei QXPeUi SiaQi. NRQ
WXWWi gOi aQWichi eUaQR d'accRUdR cRQ OXi; EXcOide, QegOi ElemenWi, VII, Def. 17, defiQiVce iO QXPeUR SiaQR cRPe dRYUePPR
faUe QRi, cRPe TXeOOR che Vi SURdXce TXaQdR dXe QXPeUi Vi PROWiSOicaQR a YiceQda, eVVeQdR iO PROWiSOicaWRUe e iO
PROWiSOicaQdR i VXRi OaWi , e TeRQe di SPiUQe Oi defiQiVce dXe YROWe iQ PRdR ViPiOe. Th. MaUWiQ VSiega chiaUaPeQWe Oa
diffeUeQ]a WUa TXeVWa aSSOica]iRQe deO WeUPiQe e iO VXR XVR Si� cRPSOeWR da SaUWe di NicRPacR: "EQ effeW, OeV QRPbUeV
UecWaQgOeV eW caUU�V e[SUiPeQW Oa PeVXUe deV VXUfaceV, eW OeV QRPbUeV SaUaOO�OiSiSWeV UecWaQgOeV eW cXbiTXeV e[SUiPeQW
Oa PeVXUe deV VROideV. AO cRQWUaUiR, i QXPeUi WUiaQgROi, SeQWagRQi, eVagRQi, ecc. e i QXPeUi W6WUa�dUeV, SeQWa&iUeV,
he[a&dUeV, ecc. QRQ eVSUiPRQR aOWUR che XQa diVSRVi]iRQe iPPagiQaUia deOOe XQiWj QeOOa VXSeUficie" (CapiWoli IXe e XX*
del secondo libro della VInWrodX]ione ArilhmWWiqXe di NicomaqXe de Girase, RRPa, 1858, S. 7).
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NRQRVWaQWe Oa VXa defiQi]iRQe, TeRQe di SPiUQe eOeQca i QXPeUi WUiaQgROaUi e aOWUi QXPeUi SROigRQaOi, cRPe NicRPacR, e
di cRQVegXeQ]a deYe aYeU cRQRVciXWR e cRQdiYiVR iQ XQa ceUWa PiVXUa Oa cRQce]iRQe di NicRPacR, iQdiSeQdeQWePeQWe daO
faWWR che fRVVe cRQVaSeYROe R PeQR di TXaOViaVi iQcRQgUXeQ]a; e che TXeVWa cRQce]iRQe fRVVe iQ TXaOche PRdR diffXVa q
diPRVWUaWR daOOa VXa cRPSaUVa QeOOe RSeUe di FiORQe GiXdeR (cfU. S. 32). IQROWUe, Vi SXz QRWaUe che TXeVWa QR]iRQe dei
SROigRQaOi Vi UiWURYa iQ DiRfaQWR TXaQdR (De Pol\gonis NXmeris, YRO. I, S. 450, 3 TaQQeU\) RVVeUYa che "ciaVcXQR dei
QXPeUi che iQi]iaQR cRQ Oa WUiade e aXPeQWaQR di XQiWj q XQ QXPeUR SROigRQaOe di SUiPR gUadR a SaUWiUe daOOa PRQade, e
ha WaQWi aQgROi TXaQWe VRQR Oe XQiWj che OR cRPSRQgRQR, e iO VXR OaWR q iO QXPeUR VXcceVViYR aOOa PRQade, 2". DaO SXQWR di
YiVWa di NicRPacR, eYideQWePeQWe, OR VWeVVR QXPeUR SRWUebbe eVVeUe chiaPaWR OiQeaUe, SiaQR R VROidR, a VecRQda deOOa
diVSRVi]iRQe SUeVXQWa deOOe PRQadi che OR cRPSRQgRQR.
1 NicRPacR q d'accRUdR cRQ POaWRQe, Timeo, 53 c e Vegg. QeO dichiaUaUe che iO WUiaQgROR q Oa fRUPa fRQdaPeQWaOe deOOa
VXSeUficie SiaQa. POaWRQe, QeO SaVVR ciWaWR, XWiOi]]a XOWeUiRUPeQWe iO SUiQciSiR SeU VSiegaUe Oe fRUPe deOOe SaUWiceOOe Si�
PiQXWe dei TXaWWUR eOePeQWi. EgOi cRQcRUda cRQ NicRPacR QeOO'affeUPaUe che WXWWe Oe VXSeUfici SiaQe SRVVRQR eVVeUe UidRWWe
a WUiaQgROi (Timeo, 53 c, 17 5* 6p0), Pa cRQ UifeUiPeQWR aOOa VXddiYiViRQe deO WUiaQgROR VWeVVR, fa QRWaUe che RgQXQa di eVVe
SXz eVVeUe UidRWWa, faceQdR cadeUe XQa SeUSeQdicROaUe daO YeUWice (iQYece di WUacciaUe OiQee YeUVR iO ceQWUR, VecRQdR
NicRPacR), a dXe fRUPe eOePeQWaUi, Oa VcaOeQa ad aQgROR UeWWR R O'iVRVceOe ad aQgROR UeWWR. CfU. aQche TheologXmena
AriWhmeWicae, S. i8f AVW, e II. 12. 8.

PeUciz iO WUiaQgROR q eOePeQWaUe WUa TXeVWe figXUe, SeUchp WXWWR iO UeVWR Vi UiVROYe iQ eVVR,
Pa eVVR iQ QieQW'aOWUR. Da eVVR Vi cRVWiWXiUebbeUR aQche gOi aOWUi, Pa eVVR da QeVVXQ aOWUR.
Ê TXiQdi O'eOePeQWR degOi aOWUi e QRQ ha eVVR VWeVVR XQ eOePeQWR. AOOR VWeVVR PRdR, Ve
O'aUgRPeQWa]iRQe SURcede QeO caPSR deOOe fRUPe QXPeUiche, eVVa cRQfeUPeUj TXeVWa
affeUPa]iRQe.

CAPITOLO VIII

UQ QXPeUR WUiaQgROaUe q TXeOOR che, aQaOi]]aWR iQ 1 XQiWj, dj fRUPa WUiaQgROaUe aOOa
diVSRVi]iRQe eTXiOaWeUa deOOe VXe SaUWi iQ XQ SiaQR. IO 3, iO 6, iO 10, iO 15, iO 21, iO 28 e cRVu
Yia Qe VRQR XQ eVePSiR, SRichp Oe ORUR fRUPa]iRQi UegROaUi, eVSUeVVe gUaficaPeQWe,
VaUaQQR aOOR VWeVVR WePSR WUiaQgROaUi ed eTXiOaWeUi. MaQ PaQR che Vi aYaQ]a, Vi
VcRSUiUj che XQa VeUie QXPeUica di TXeVWR WiSR aVVXPe, a SiaceUe, Oa fRUPa WUiaQgROaUe, Ve
Vi SRQe cRPe fRUPa Si� eOePeQWaUe TXeOOa che QaVce daOO'XQiWj, iQ PRdR che O'XQiWj
SRVVa aSSaUiUe SRWeQ]iaOPeQWe XQ WUiaQgROR,1 e iO 3 iO SUiPR YeUR e SURSUiR.
I ORUR OaWi aXPeQWeUaQQR SeU i QXPeUi VXcceVViYi, SRichp iO OaWR di 2, TXeOOR

SRWeQ]iaOPeQWe SUiPR, q O'XQiWj; TXeOOR di TXeOOR effeWWiYaPeQWe SUiPR, ciRq 3, q 2; TXeOOR
di 6, che q effeWWiYaPeQWe VecRQdR, 3; TXeOOR deO WeU]R, 4; deO TXaUWR, 5; deO TXiQWR, 6; e
cRVu Yia.

1AQche iQ TXeVWR caVR Vi WUaWWa deOOa diVWiQ]iRQe WUa SRWeQ]iaOe ed effeWWiYR, e VecRQdR TeRQe, S�33> 5> Oa PRQade q iO
SUiPR QXPeUR SRWeQ]iaOPeQWe WUiaQgROaUe. SX cRVa Vi SRVVa iQWeQdeUe SeU SRWeQ]iaOiWj iQ TXeVWR caVR, cfU. BRe]iR, II. 8:
Nam si cXnclorXm maWer esW nXmerorXm ^sc. XniWas), qXicqXid in his qXae ab ca nascXnWXr nXmeris inYeniWXr
necesse esW XW ipsa naWXrali qXadam poWesWaWe conWineal.

��



IO QXPeUR WUiaQgROaUe Vi RWWieQe 2 daOOa VeUie QaWXUaOe di QXPeUi diVSRVWi iQ OiQea e
daOO'aggiXQWa cRQWiQXa di WeUPiQi VXcceVViYi, XQR SeU XQR, a SaUWiUe daOO'iQi]iR; iQfaWWi, cRQ
Oe VXcceVViYe cRPbiQa]iRQi e aggiXQWe di XQ aOWUR WeUPiQe aOOa VRPPa, Vi cRPSOeWaQR i
QXPeUi WUiaQgROaUi iQ RUdiQe UegROaUe. PeU eVePSiR, da TXeVWa VeUie QaWXUaOe: 1, 2, 3, 4, 5,
6, 7, 8, 9, 10, Q, 12, 13, 14, 15,1 SUeQdRQR iO SUiPR WeUPiQe e aYeUe iO QXPeUR WUiaQgROaUe
che q SRWeQ]iaOPeQWe SUiPR, 1, A; SRi aggiXQgeQdR iO WeUPiQe VXcceVViYR RWWeQgR iO
WUiaQgROR effeWWiYaPeQWe SUiPR, SeUchp 2 Si� 1 q XgXaOe a 3. NeOOa VXa UaSSUeVeQWa]iRQe
gUafica q cRVu cRPSRVWR: DXe XQiWj, XQa accaQWR aOO'aOWUa, VRQR SRVWe VRWWR XQ'XQiWj, e iO

QXPeUR WUe q UeVR XQ WUiaQgROR:

2TeRQe di SPiUQe, S. 32, 22 e Vegg., QRWa TXeVWR PeWRdR di geQeUa]iRQe dei QXPeUi WUiaQgROaUi. CfU. aQche JRhaQQeV
PediaViPXV, GeomeWria, iQ NeXe Jahrb. f. Phil. X. PaedYol. XCII, 1865, SS. 366 VV.
(f. 40 a deOOR SM di MRQacR ciWaWR).

PRi, dRSR TXeVWi, iO QXPeUR VegXeQWe, 3, YieQe aggiXQWR, VePSOificaWR iQ XQiWj e XQiWR aO
SUiPR, dj 6, iO VecRQdR WUiaQgROR iQ UeaOWj, e iQROWUe UaSSUeVeQWa gUaficaPeQWe
TXeVWR QXPeUR:

AQcRUa XQa YROWa, iO QXPeUR che VegXe QaWXUaOPeQWe, 4, aggiXQWR e SRVWR aO di VRWWR deO
SUiPR, UidRWWR a XQiWj, dj TXeOOR iQ RUdiQe VXcceVViYR aO VXddeWWR, iR, e SUeQde XQ

WUiaQgROR 5,
dRSR TXeVWR, SRi 6, SRi 7, e WXWWi i QXPeUi iQ Vi aggiXQgRQR, iQ PRdR che UegROaUPeQWe i
OaWi di RgQi WUiaQgROR ViaQR cRVWiWXiWi da WaQWi QXPeUi1 TXaQWi Qe VRQR VWaWi aggiXQWi
daOOa VeUie QaWXUaOe SeU SURdXUOR:
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CAPITOLO IX

IO TXadUaWR q iO QXPeUR VXcceVViYR 2 , che QeOOa VXa UaSSUeVeQWa]iRQe gUafica QRQ
PRVWUa Si� iO 3, cRPe iO SUecedeQWe, Pa iO 4, Pa q cRPXQTXe eTXiOaWeUR. PUeQdiaPR, ad
eVePSiR, 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100; Oe UaSSUeVeQWa]iRQi di TXeVWi QXPeUi VRQR
figXUe TXadUaWe eTXiOaWeUe, cRPe TXeOOe TXi PRVWUaWe; e VaUj ViPiOe, SeU TXaQWR Vi
YXROe, a TXeOOe che Vi WURYaQR iQ TXeVWa figXUa.
SeU aQdaUe:

Ê YeUR SeU TXeVWi QXPeUi, cRPe SeU i SUecedeQWi, che O'aYaQ]aPeQWR dei ORUR OaWi
SURcede cRQ Oa VeUie QaWXUaOe. IO OaWR deO TXadUaWR SRWeQ]iaOPeQWe SUiPR, 1, q 1; TXeOOR di
4, iO SUiPR iQ UeaOWj, 2; TXeOOR di 9, iQ UeaOWj iO VecRQdR, 3; TXeOOR di 16, iO VXcceVViYR, iQ
UeaOWj iO WeU]R, 4; TXeOOR deO TXaUWR, 5; deO TXiQWR, 6, e cRVu Yia iQ geQeUaOe 3 cRQ WXWWi
TXeOOi che VegXRQR.

1TeRQe di SPiUQe, S. 37, 13 e Vegg., affeUPa che Oe XQiWj dei OaWi VaUaQQR SaUi aOO'XOWiPR QXPeUR aggiXQWR.
5QXeVWR QXPeUR q WUaWWaWR da TeRQe di SPiUQe (SS. 26,14; 28,3; 34,1; 39,10), che UiSeWe
Ve VWeVVR Si� YROWe.

QXeVWR QXPeUR Vi RWWieQe aQche 1 Ve Vi SUROXQga Oa VeUie QaWXUaOe iQ OiQea,
aXPeQWaQdR di 1, e QRQ Vi aggiXQgRQR Si� i QXPeUi VXcceVViYi ai QXPeUi iQ RUdiQe,
cRPe q VWaWR PRVWUaWR SUiPa, Pa WXWWi TXeOOi che Vi WURYaQR a SRVWi aOWeUQi, ciRq i
QXPeUi diVSaUi. PeU iO SUiPR,
1, q SRWeQ]iaOPeQWe iO SUiPR TXadUaWR; iO VecRQdR, 1 Si� 3, q iO SUiPR iQ UeaOWj; iO
WeU]R, 1 Si� 3 Si� 5, q iO VecRQdR iQ UeaOWj; iO TXaUWR, 1 Si� 3 Si� 5 Si� 7, q iO WeU]R iQ UeaOWj;
iO VXcceVViYR q SURdRWWR daOO'aggiXQWa di 9 ai QXPeUi SUecedeQWi, iO VXcceVViYR
daOO'aggiXQWa di 11, e cRVu Yia.
AQche iQ TXeVWi caVi q XQ daWR di faWWR che iO OaWR di ciaVcXQR di eVVi q cRVWiWXiWR da WaQWe

XQiWj TXaQWi VRQR i QXPeUi SUeVi QeOOa VRPPa SeU SURdXUOR. 2
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CAPITOLO X

IO QXPeUR SeQWagRQaOe q XQ QXPeUR che, aOOR VWeVVR PRdR, aO PRPeQWR deOOa
UiVROX]iRQe 1 iQ XQiWj e deOOa UaSSUeVeQWa]iRQe cRPe figXUa SiaQa, aVVXPe Oa fRUPa di XQ
SeQWagRQR eTXiOaWeUR. 1, 5, 12, 22, 35, 51, 70 e aOWUi QXPeUi aQaORghi Qe VRQR XQ eVePSiR.
OgQi OaWR deO SUiPR SeQWagRQR UeaOe, 5, q 2, SeUchp 1 q iO OaWR 2 deO SeQWagRQR
SRWeQ]iaOPeQWe SUiPR, 1; 3 q iO OaWR di 12, iO VecRQdR di TXeOOi eOeQcaWi; 4, TXeOOR deO
VXcceVViYR, 22; 5, TXeOOR deO VXcceVViYR iQ RUdiQe, 35, e 6 deO VXcceVViYR, 51, e cRVu Yia.
IQ geQeUaOe, iO OaWR cRQWieQe WaQWe XQiWj TXaQWi VRQR i QXPeUi che VRQR VWaWi VRPPaWi
SeU SURdXUUe iO SeQWagRQR, VceOWi WUa Oe VeUie aUiWPeWiche QaWXUaOi iQdicaWe iQ XQa Uiga.
IQfaWWi, iQ PRdR aQaORgR, SeU SURdXUUe iO SeQWagRQR 3 Vi VRPPaQR i WeUPiQi che iQi]iaQR
cRQ 1 iQ TXaOViaVi PiVXUa e che VRQR diVWaQWi WUa ORUR di dXe SRVWi, ciRq TXeOOi che haQQR
XQa diffeUeQ]a di 3.

1 CfU. TeRQe di SPiUQe, U. cc. AggiXQge O'RYYia geQeUa]iRQe di TXadUaWi PROWiSOicaQdR i QXPeUi SeU Ve
VWeVVi (iPSOiciWa iQ NicRPacR, II. 18. 3), e aggiXQge che i TXadUaWi VRQR aOWeUQaWiYaPeQWe SaUi e diVSaUi
( S. 34 , 3 ). IO PeWRdR di NicRPacR eUa QRWR agOi aQWichi SiWagRUici; cfU. AUiVWRWeOe, Ph\s., III. 4, e CaQWRU, op.
ciW.\ YRO. I, S. 160.

2 QXiQdi QeO SUiPR TXadUaWR, 1, iO OaWR q 1 e SeU SURdXUOR Vi SUeQde XQ VROR WeUPiQe. NeO VecRQdR, 4, iO OaWR q 2
e SeU SURdXUOR Vi SUeQdRQR dXe WeUPiQi (1 + 3). IQ geQeUaOe, Oa VRPPa aOgebUica di 1, 3, 5 a n WeUPiQi q Wi*.

2CfU. TeRQe di SPiUQe, SS. 34, 11 e 39, 14, VXOOa deUiYa]iRQe dei SeQWagRQi.

L'XQiWj q iO SUiPR SeQWagRQR,1 SRWeQ]iaOPeQWe, e YieQe cRVu UaSSUeVeQWaWa:

5, cRPSRVWR da i Si� 4, q iO VecRQdR, UaSSUeVeQWaWR iQ PRdR ViPiOe:

IO 12, iO WeU]R, q cRPSRVWR dai dXe QXPeUi SUecedeQWi cRQ O'aggiXQWa di 7, iQ PRdR da
aYeUe 3 cRPe OaWR, daWR che SeU fRUPaUOR VRQR VWaWi aggiXQWi WUe QXPeUi. AOOR VWeVVR PRdR
iO SeQWagRQR SUecedeQWe, iO 5, eUa Oa cRPbiQa]iRQe di dXe QXPeUi e aYeYa cRPe OaWR 2. La
UaSSUeVeQWa]iRQe gUafica deO 12 q TXeVWa:
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GOi aOWUi QXPeUi SeQWagRQaOi Vi RWWeUUaQQR VRPPaQdR XQR dRSR O'aOWUR, QeO giXVWR RUdiQe,
i WeUPiQi dRSR iO 7 che haQQR Oa diffeUeQ]a 3, cRPe, ad eVePSiR, 10, 13, 16, 19, 22, 25, e
cRVu Yia. I SeQWagRQi VaUaQQR 22, 35, 51, 70, 92, 117 e cRVu Yia.

1 Le figXUe UiSRUWaWe VRQR TXeOOe SUeVeQWi QeO MS G. La diVSRVi]iRQe UegROaUe a SeQWagRQR q daWa da M. MaUWiQ (op. ciW.)
iQ PRdR da PRVWUaUe i QXPeUi aggiXQWi di YROWa iQ YROWa. EgOi Oi UicaYa daOOe edi]iRQi di TeRQe e IaPbOicR, Pa cfU. HRche, S.
87, QRWe cUiWiche. D'aOWUa SaUWe Oe affeUPa]iRQi di II.
12. 2 VePbUaQR faYRUiUe gOi VchePi daWi da G.
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CAPITOLO XI

I QXPeUi eVagRQaOi, eSWagRQaOi e VXcceVViYi VaUaQQR SUeVeQWaWi QeOOe ORUR VeUie
VegXeQdR OR VWeVVR SURcediPeQWR, Ve daOOa VeUie QaWXUaOe dei QXPeUi Vi VWabiOiVcRQR
VeUie cRQ Oe ORUR diffeUeQ]e cUeVceQWi di i. IQfaWWi, cRPe iO QXPeUR WUiaQgROaUe q VWaWR
SURdRWWR aPPeWWeQdR aOOa VRPPaWRUia i WeUPiQi che diffeUiVcRQR di i e QRQ SaVVaQR VX
QeVVXQR deOOa VeUie; cRPe iO TXadUaWR q VWaWR RWWeQXWR VRPPaQdR i WeUPiQi che
diffeUiVcRQR di 2 e diVWaQR WUa ORUR XQ SRVWR, e iO SeQWagRQR aOOR VWeVVR PRdR VRPPaQdR
i WeUPiQi cRQ XQa diffeUeQ]a di 3 e diVWaQWi WUa ORUR dXe SRVWi (e Oi abbiaPR diPRVWUaWi,
eVSRQeQdR eVePSi Via di eVVi Via dei QXPeUi SROigRQaOi che Qe deUiYaQR), cRVu aQche gOi
eVagRQi aYUaQQR cRPe Uadice 1 i WeUPiQi che diffeUiVcRQR di 4 e diVWaQR WUa ORUR WUe SRVWi
QeOOa VeUie, che VRPPaWi iQ VXcceVViRQe SURdXUUaQQR 2 gOi eVagRQi. PeU eVePSiR, 1, 5, 9,
13, 17, 21 e cRVu Yia; iQ TXeVWR PRdR i QXPeUi eVagRQaOi SURdRWWi VaUaQQR 1, 6, 15, 28, 45,
66 e cRVu Yia, fiQR a dRYe Vi YXROe aUUiYaUe.
GOi eSWagRQaOi, che VegXRQR TXeVWi, haQQR cRPe Uadice 2 WeUPiQi che diffeUiVcRQR di 5

e di TXaWWUR SRVWi QeOOa VeUie, cRPe 1, 6, Q, 16, 21, 26,31,36, e cRVu Yia. GOi eSWagRQi che Vi
fRUPaQR VRQR 1, 7, 18, 34, 55, 81, 112, 148 e cRVu Yia.

1 CiRq gQRPRQi; iO WeUPiQe q XVaWR iQ VeQVR Si� aPSiR. Si Yeda I. 9. 4, e cfU. II. 9. 3.
* MS G fRUQiVce iO VegXeQWe diagUaPPa deO QXPeUR eVagRQaOe 15:
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GOi RWWagRQi1 aXPeQWaQR aOOR VWeVVR PRdR, cRQ XQa diffeUeQ]a di 6 Qei ORUR QXPeUi
di Uadice e XQa cRUUiVSRQdeQWe YaUia]iRQe QeOOa ORUR cRVWiWX]iRQe WRWaOe.
AffiQchp, eVaPiQaQdR WXWWi i caVi, Vi SRVVa diVSRUUe di XQa UegROa geQeUaOe
aSSOicabiOe,2 Vi QRWi che i QXPeUi deOOe Uadici di TXaOViaVi SROigRQaOe diffeUiVcRQR di 2 YROWe
PeQR deO QXPeUR degOi aQgROi iQdicaWi daO QRPe deOOa SROigRQaOe - ciRq di 1 QeO WUiaQgROR,
di 2 QeO TXadUaWR, di 3 QeO SeQWagRQR, di 4 QeOO'eVagRQR, di 5 QeOO'eSWagRQR, e cRVu Yia, cRQ
XQ aXPeQWR ViPiOe.

CAPITOLO XII

1 PeU TXaQWR UigXaUda Oa QaWXUa dei SROigRQi SiaQi, TXeVWR q VXfficieQWe SeU XQa SUiPa
inWrodX]ione. TXWWaYia, che Oa dRWWUiQa di TXeVWi QXPeUi Via iQ PaVViPR gUadR iQ
accRUdR cRQ Oa ORUR UaSSUeVeQWa]iRQe geRPeWUica, e QRQ iQ aUPRQia cRQ eVVa, VaUebbe
eYideQWe QRQ VROR daOOa UaSSUeVeQWa]iRQe gUafica iQ RgQi caVR, Pa aQche da TXaQWR
VegXe:
1 Le iOOXVWUa]iRQi VegXeQWi VRQR WUaWWe daOOR VWeVVR MS:

DeriYa]ione degli epWagonali :

* CfU. aQche TeRQe, SS. 34,6 e S. 40,11 VV. IO SUiQciSiR TXi eQXQciaWR da NicRPacR eUa gij VWaWR daWR da ISVicOe (ca. 180
a.C.), iO cXi WeRUePa q ciWaWR da DiRfaQWR (DW Pol\gonis NX- meris\ Prop. IV) cRPe VegXe: "Se WaQWi QXPeUi a SiaceUe
YeQgRQR SRVWi a XgXaOe iQWeUYaOOR da i, e O'iQWeUYaOOR q [, Oa ORUR VRPPa q XQ QXPeUR WUiaQgROaUe; Ve O'iQWeUYaOOR q 2,
XQ TXadUaWR; Ve 3, XQ SeQWagRQaOe; e iQ geQeUe iO QXPeUR di aQgROi q PaggiRUe di 2 UiVSeWWR aOO'iQWeUYaOOR". DiRfaQWR
UiSRUWa TXeVWR WeRUePa cRPe WeRUePa di *ISVicOe iY f\\/ iO che SXz VigQificaUe R che Vi WURYaYa iQ XQa defiQi]iRQe che egOi
fece da TXaOche SaUWe Qei VXRi VcUiWWi, R che eUa iQ XQ OibUR chiaPaWR *Opoi. CfU. NeVVeOPaQQ, op. cWi.` S. 466; GRZ, op. ciW.,
S. 87.
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OgQi figXUa TXadUaWa 1 diYiVa diagRQaOPeQWe Vi UiVROYe iQ dXe WUiaQgROi e RgQi QXPeUR
TXadUaWR Vi UiVROYe iQ dXe QXPeUi WUiaQgROaUi cRQVecXWiYi, e TXiQdi q cRPSRVWR da dXe
QXPeUi WUiaQgROaUi VXcceVViYi. Ad eVePSiR, 1, 3, 6, 10, 15, 21, 28, 36, 45, 55 e cRVu Yia VRQR
QXPeUi WUiaQgROaUi e 1, 4, 9 VRQR QXPeUi WUiaQgROaUi, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100,
TXadUaWi. Se aggiXQgeWe 2 WUiaQgROi cRQVecXWiYi a SiaceUe, RWWeUUeWe VePSUe XQ
TXadUaWR e TXiQdi, TXaOXQTXe Via iO TXadUaWR che UiVROYeWe, SRWUeWe UicaYaUQe dXe
WUiaQgROi.
AQcRUa, TXaOViaVi WUiaQgROR 2 XQiWR a TXaOViaVi figXUa TXadUaWa fRUPa XQ SeQWagRQR, ad

eVePSiR iO WUiaQgROR 1 XQiWR aO TXadUaWR 4 fRUPa iO SeQWagRQR 5; iO WUiaQgROR
VXcceVViYR, iO 3, cRQ iO 9, iO TXadUaWR VXcceVViYR, fRUPa iO SeQWagRQR 12; iO
VXcceVViYR, iO 6, cRQ iO TXadUaWR VXcceVViYR, iO 16, fRUPa iO SeQWagRQR VXcceVViYR,
iO 22; iO 10 e iO 25 daQQR iO 35; e cRVu Yia.
AQaORgaPeQWe,3 Ve i WUiaQgROi YeQgRQR aggiXQWi ai SeQWagRQi, VegXeQdR 3

1IO MS G iOOXVWUa Oe fRUPXOe deOOa SURgUeVViRQe
aUiWPeWica QeOOa figXUa VegXeQWe, VEDI FORMULA
SOTTO

�

DXe QXPeUi WUiaQgROaUi VXcceVViYi, fRUPaWi VecRQdR Oa
defiQi]iRQe daOOa VRPPa di n e di n + 1 WeUPiQi
UiVSeWWiYaPeQWe, VaUj TXiQdi VEDI FORMULA SOTTO

IO SUiQciSiR SXz eVVeUe diPRVWUaWR daOOa

e Oa ORUR VRPPa q VEDI FORMULA SOTTO, XQ TXadUaWR SeUfeWWR.

I QeRSiWagRUici XWiOi]]aURQR XQ iQWeUeVVaQWe VYiOXSSR di TXeVWR SUiQciSiR SeU PRVWUaUe i caUaWWeUi UeOaWiYi deOOa PRQade e
deOOa diade (cfU. Theol. Arilh., S. 9 AVW, e IaPbOichXV In Nic.` S. 75, 20 CF.). La TXeVWiRQe q affeUPaWa QeOOa Theol. AriWh., /. c.,
cRPe VegXe: La PRQade q caXVa di TXadUaWi QRQ VROR SeUchp i QXPeUi diVSaUi diVSRVWi VXcceVViYaPeQWe iQWRUQR ad eVVa
daQQR TXadUaWi, Pa aQche "SeUchp RgQi OaWR, cRPe iO SXQWR di VYROWa (Uc. di XQa dRSSia cRUVa) daOOa PRQade cRPe SXQWR di
SaUWeQ]a aOOa PRQade cRPe WUagXaUdR ha cRPe VRPPa deOO'aQdaWa e deO UiWRUQR iO SURSUiR TXadUaWR". CiRq, SeU SUeQdeUe iO
OaWR 5, TXaQdR i QXPeUi VXcceVViYi fiQR aO 5 VRQR diVSRVWi cRPe XQ OaWR deOOa SiVWa, iO 5 q iO SXQWR di VYROWa e O'aOWUR OaWR q
cRVWiWXiWR dai QXPeUi decUeVceQWi fiQR aOO'1, ad eV.f

Oa VRPPa deOO'iQWeUa VeUie q 25, RYYeUR 5*. La VeUie 1 ... 5, RYYiaPeQWe, q XQ QXPeUR WUiaQgROaUe, e Oa VeUie diVceQdeQWe 4 . . .
1 TXeOOa iPPediaWaPeQWe SUecedeQWe. PeU Oa VXa VRPigOiaQ]a cRQ Oa dRSSia cRUVa dei giRchi gUeci, TXeVWa SURSRVi]iRQe
fX aSSaUeQWePeQWe UicRQRVciXWa cRQ iO QRPe di "diaXORV" (cfU. IaPbOichXV, S. 75, 25). La VXa XOWeUiRUe aSSOica]iRQe
ai QXPeUi eWeURPeci QRQ q SeUWiQeQWe aO SUeVeQWe aUgRPeQWR.
QXeVWR Vi SXz QRWaUe cRQfURQWaQdR Oa figXUa deO SeQWagRQR cRPe PRVWUaWR Qei diagUaPPi che accRPSagQaQR iO
caSiWROR X; ed q XQ aUgRPeQWR a faYRUe deOOa ORUR UaSSUeVeQWa]iRQe cRPe TXeOOa deO MS G.
QXeVWa SURSRVi]iRQe e Oa SUecedeQWe VRQR caVi SaUWicROaUi deO WeRUePa VecRQdR cXi iO QXPeUR SROigRQaOe...
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OR VWeVVR RUdiQe, SURdXUUaQQR gOi eVagRQi QeO giXVWR RUdiQe, e aQcRUa gOi VWeVVi WUiaQgROi
cRQ TXeVWi XOWiPi SURdXUUaQQR gOi eSWagRQaOi iQ RUdiQe, gOi RWWagRQaOi dRSR gOi eSWagRQaOi,
e cRVu Yia aOO'iQfiQiWR.
PeU UicRUdaUceOR, diVSRQiaPR Oe fiOe dei SROigRQaOi, VcUiWWe iQ OiQee SaUaOOeOe, cRPe
VegXe: La SUiPa fiOa, WUiaQgROi, Oa VXcceVViYa TXadUaWi, dRSR di ORUR SeQWagRQi, SRi
eVagRQi, SRi eSWagRQaOi, SRi Ve Vi YXROe i SROigRQaOi VXcceVViYi.
Ê iQROWUe SRVVibiOe diVSRUUe i SROigRQaOi VXcceVViYi VecRQdR OiQee SaUaOOeOe ViPiOi.
IQ geQeUaOe, Vi VcRSUiUj che i TXadUaWi VRQR Oa VRPPa dei WUiaQgROi VRSUa TXeOOi che
RccXSaQR OR VWeVVR SRVWR QeOOa VeUie, Si� i QXPeUi deOOa VWeVVa cOaVVe QeO SRVWR
VXcceVViYR; 1 SeU eVePSiR, 4 q XgXaOe a 3 Si� 1, 9 q XgXaOe a 6 Si� 3, 16 q XgXaOe a 10
Si� 6, 25 q XgXaOe a 15 Si� 10, 36 q XgXaOe a 21 Si� 15, e cRVu Yia.
I SeQWagRQi VRQR Oa VRPPa dei TXadUaWi che Oi SUecedRQR QeOOR VWeVVR SRVWR deOOa

VeUie, Si� i WUiaQgROi eOePeQWaUi che Vi WURYaQR XQ SRVWR Si� iQdieWUR QeOOa VeUie; SeU
eVePSiR, 5 q XgXaOe a 4 Si� 1, 12 q XgXaOe a 9 Si� 3, 22 q XgXaOe a 16 Si� 6, 35 q XgXaOe a
25 Si� 10, e cRVu Yia.
AQche iQ TXeVWR caVR, gOi eVagRQi VRQR ViPiOPeQWe Oa VRPPa dei SeQWagRQi che Oi
SUecedRQR QeOOR VWeVVR SXQWR deOOa VeUie Si� i WUiaQgROi XQ SRVWR iQdieWUR; SeU eVePSiR,
6 q XgXaOe a 5 Si� 1, 15 q XgXaOe a 12 Si� 3, 28 q XgXaOe a 22 Si� 6, 45 q XgXaOe a 35 Si�
10, e cRVu Yia.
LR VWeVVR YaOe SeU gOi eSWagRQaOi, SeUchp 7 q Oa VRPPa di 6 e 1, 18 q XgXaOe a 15 Si�
3, 34 q XgXaOe a 28 Si� 6, e cRVu Yia. QXiQdi RgQi QXPeUR SROigRQaOe q Oa VRPPa
deOOa SROigRQaOe che Vi WURYa QeOOR VWeVVR SRVWR deOOa VeUie cRQ XQ aQgROR iQ PeQR, Si�
iO WUiaQgROR che Vi WURYa QeOOa fiOa Si� aOWa, XQ SRVWR iQdieWUR QeOOa VeUie.
NaWXUaOPeQWe, TXiQdi, iO WUiaQgROR q O'eOePeQWR deO SROigRQR2 Via iQ cifUe che iQ
QXPeUi, e diciaPR TXeVWR SeUchp QeOOa WabeOOa, OeggeQdR Via iQ aOWR e iQ baVVR che
WUaVYeUVaOPeQWe, Vi VcRSUe che i QXPeUi VXcceVViYi QeOOe Uighe haQQR cRPe diffeUeQ]a i
WUiaQgROi iQ RUdiQe UegROaUe.

1OYYeUR, QeOOa cRORQQa accaQWR a ViQiVWUa.
* CfU. II. 7. 4. Theol. AriWh.\ S. 8 AVW, affeUPa che iO WUiaQgROR q O'eOePeQWR Via deOOe gUaQde]]e Via dei QXPeUi ed q

fRUPaWR daO cRQgUeVVR deOOa PRQade e deOOa diade.
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CAPITOLO XIII

Da ciz q faciOe caSiUe che cRV'q iO QXPeUR VROidR e cRPe Oa VXa VeUie 1 SURgUediVca cRQ
OaWi XgXaOi; iQfaWWi iO QXPeUR che, ROWUe aOOe dXe diPeQViRQi cRQWePSOaWe QeOOa
UaSSUeVeQWa]iRQe gUafica iQ XQ SiaQR, OXQghe]]a e OaUghe]]a, ha XQa WeU]a diPeQViRQe,
che aOcXQi chiaPaQR . SURfRQdiWj, aOWUi VSeVVRUe e aOWUi aQcRUa aOWe]]a, VaUebbe XQ
QXPeUR VROidR, eVWeVR iQ WUe diUe]iRQi e dRWaWR di OXQghe]]a, SURfRQdiWj e OaUghe]]a.
QXeVWa fRUPa fa Oa VXa SUiPa aSSaUi]iRQe QeOOe cRViddeWWe SiUaPidi. QXeVWe 2 QaVcRQR

da baVi SiXWWRVWR OaUghe che Vi UeVWUiQgRQR fiQR a XQ aSice acXWR, SUiPa dRSR Oa fRUPa
WUiaQgROaUe 2 da XQa baVe WUiaQgROaUe, SRi dRSR Oa fRUPa deO TXadUaWR da XQa baVe
TXadUaWa, e VXcceVViYaPeQWe dRSR Oa fRUPa SeQWagRQaOe da XQa baVe SeQWagRQaOe, SRi
aQaORgaPeQWe daOO'eVagRQR, daOO'eSWagRQR, daOO'RWWagRQR e cRVu Yia aOO'iQfiQiWR.
EVaWWaPeQWe cRPe WUa Oe figXUe geRPeWUiche VROide; Ve Vi iPPagiQaQR WUe 3
Se dai WUe aQgROi di XQ WUiaQgROR eTXiOaWeUR SaUWiVVeUR deOOe UeWWe, di OXQghe]]a XgXaOe ai
OaWi deO WUiaQgROR, cRQYeUgeQWi QeOOa diPeQViRQe aOWe]]a YeUVR XQR VWeVVR SXQWR, Vi
RWWeUUebbe XQa SiUaPide deOiPiWaWa da TXaWWUR WUiaQgROi, eTXiOaWeUi e XgXaOi WUa ORUR,
di cXi XQR q iO WUiaQgROR RUigiQaOe e gOi aOWUi WUe VRQR deOiPiWaWi daOOe WUe UeWWe VXddeWWe.
E aQcRUa, Ve Vi cRQceSiVcRQR TXaWWUR UeWWe che SaUWRQR da XQ TXadUaWR, di OXQghe]]a
XgXaOe ai OaWi deO TXadUaWR, ciaVcXQa a ciaVcXQa, e che cRQYeUgRQR QeOOa diPeQViRQe
deOO'aOWe]]a YeUVR XQR VWeVVR SXQWR, Vi RWWeUUebbe XQa SiUaPide a baVe TXadUaWa e di
fRUPa TXadUaWa decUeVceQWe, deOiPiWaWa da TXaWWUR WUiaQgROi eTXiOaWeUi e da XQ TXadUaWR,
iO WUiaQgROR RUigiQaUiR.

1AVW, Theol. AriWhp. 288, dichiaUa che /caO iUXdURi (Oa OeWWXUa deO MS di PaUigi SeU iO Yero e proprio HRche).
*aUd iUXdURf, S. 99, 5) q XQ'iQWeUSROa]iRQe, Pa HRche cRQVeUYa Oe SaUROe VXOOa baVe deOO'aXWRUiWj di FiORSRQR. I
QXPeUi WUiaQgROaUi iQdicaQR Oe diffeUeQ]e QeOOa WabeOOa SUeVa "iQ SURfRQdiWj" ([aUA P&doW); iQfaWWi, OeggeQdR Oa VecRQda
cRORQQa Oa diffeUeQ]a cRPXQe q 1, TXeOOa deOOa WeU]a cRORQQa q 3, deOOa TXaUWa 6, e cRVu Yia, Oe diffeUeQ]e cRQcRUdaQR a WXUQR
cRQ ciaVcXQR dei QXPeUi WUiaQgROaUi. QXeVWa RVVeUYa]iRQe q RPeVVa da BRe]iR, che dedica II. 19 a PRVWUaUe che i
QXPeUi WUiaQgROaUi fRUQiVcRQR Oe diffeUeQ]e SUeVe aWWUaYeUVR Oa OaUghe]]a. QXaQdR i QXPeUi deOOa WabeOOa YeQgRQR
cRQfURQWaWi cRQ TXeOOi deOOa VWeVVa cRORQQa, Pa QeOOa Uiga VXcceVViYa, e i cRQfURQWi YeQgRQR effeWWXaWi VX WXWWa Oa WabeOOa,
Vi VcRSUe che Oe diffeUeQ]e VRQR i QXPeUi WUiaQgROaUi. DaO SXQWR di YiVWa aOgebUicR, O'eTXa]iRQe cRUUiVSRQdeQWe q Oa VWeVVa di
TXeOOa UiSRUWaWa QeOOa QRWa SUecedeQWe a II. 12. 3.
* CiRq, Oe Ve]iRQi VXcceVViYe SaUaOOeOe aOOa baVe VRQR WUiaQgROaUi. SXOOe SiUaPidi, cfU. TeRQe, S. 42, 3.
ff.

��



XQR. PaUWeQdR da XQ SeQWagRQR 1 , da XQ eVagRQR, da XQ eSWagRQR, e SeU TXaQWR Vi YRgOia
aQdaUe ORQWaQR, OiQee XgXaOi iQ QXPeUR agOi aQgROi, eUeWWe QeOOR VWeVVR PRdR dagOi aQgROi
e cRQYeUgeQWi YeUVR XQR VWeVVR SXQWR, cRPSOeWeUaQQR XQa SiUaPide che SUeQde iO QRPe
daOOa VXa baVe SeQWagRQaOe, eVagRQaOe R eSWagRQaOe, R iQ PRdR ViPiOe.
CRVu aQche WUa i QXPeUi, RgQi QXPeUR OiQeaUe aXPeQWa daOO'XQiWj, cRPe da XQ SXQWR,
cRPe ad eVePSiR 1, 2, 3, 4, 5, e QXPeUi VXcceVViYi fiQR aOO'iQfiQiWR; e da TXeVWi VWeVVi
QXPeUi, che VRQR OiQeaUi ed eVWeVi iQ XQa diUe]iRQe, cRPbiQaWi iQ PRdR QRQ caVXaOe, Vi
fRUPaQR i QXPeUi SROigRQaOi e SiaQi - i WUiaQgROi daOOa cRPbiQa]iRQe di QXPeUi di
Uadice2 iPPediaWaPeQWe adiaceQWi, iO TXadUaWR aggiXQgeQdR RgQi dXe WeUPiQi, i
SeQWagRQi RgQi WUe WeUPiQi e cRVu Yia. EVaWWaPeQWe aOOR VWeVVR PRdR, Ve i QXPeUi
SROigRQaOi SiaQi YeQgRQR iPSiOaWi O'XQR VXOO'aOWUR e SeU cRVu diUe cRVWUXiWi, Vi
RWWeQgRQR Oe SiUaPidi affiQi a ciaVcXQR di eVVi, Oa SiUaPide WUiaQgROaUe dai WUiaQgROi,
Oa SiUaPide TXadUaWa dai TXadUaWi, Oa SeQWagRQaOe dai SeQWagRQi, O'eVagRQaOe dagOi
eVagRQi e cRVu Yia.
Le SiUaPidi a baVe WUiaQgROaUe, TXiQdi, QeO ORUR giXVWR RUdiQe, VRQR TXeVWe: 1,4, 10, 20,
35, 56, 84, e cRVu Yia; e Oa ORUR RUigiQe q O'accXPXOaUVi dei QXPeUi WUiaQgROaUi O'XQR
VXOO'aOWUR, SUiPa 1, SRi 1, 3, SRi 1, 3, 6, SRi 10 iQ aggiXQWa a TXeVWi, e SRi 15 iQViePe ai
SUecedeQWi, SRi 21 ROWUe a TXeVWi, SRi 28, e cRVu Yia aOO'iQfiQiWR.
Ê chiaUR che iO PaggiRU QXPeUR q cRQceSiWR cRPe iO Si� baVVR,
1 I VegXeQWi diagUaPPi VRQR WUaWWi daO CRdice G:
Piramidi sX base qXadraWa, Wriangolare e penWagonale:

Piramidi rappresenWaWe nXmericamenWe:

Primapiramide Secondapiramide Ter]a piramide

SRQR cRVWUXiWi SeU cRVu diUe a VWUaWi (cfU. Ve]iRQi 7 e 9), cRPe PXcchi di SaOOiQi R VfeUe di TXaOViaVi WiSR, e gOi VWUaWi VRQR i
QXPeUi WUiaQgROaUi iQ RUdiQe. Se WXWWi fRVVeUR PeVVi iQ fRUPa WUiaQgROaUe, VaUebbe Si� chiaUR.
1OYYeUR, gQRPRQi; Vi Yeda I. 9. 4. IQ TXeVWR caVR gOi gQRPRQi VRQR Oa VeUie QaWXUaOe.
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SeUchp Vi VcRSUe che q Oa baVe; Oa VXcceVViYa Vi WURYa VRSUa di eVVa, e Oa VXcceVViYa VRSUa
di eVVa; fiQchp O'XQiWj aSSaUe aO YeUWice e, SeU cRVu diUe, UidXce Oa SiUaPide cRPSOeWaWa a
XQa SXQWa.

CAPITOLO XIV

Le SiUaPidi VXcceVViYe VRQR TXeOOe a baVe TXadUaWa che Vi iQQaO]aQR iQ TXeVWa fRUPa
fiQR a XQ XQicR SXQWR. QXeVWe Vi fRUPaQR QeOOR VWeVVR PRdR deOOe SiUaPidi WUiaQgROaUi di
cXi abbiaPR aSSeQa SaUOaWR. Se iQfaWWi eVWeQdR iQ VeUie i QXPeUi TXadUaWi iQ RUdiQe a
SaUWiUe daOO'XQiWj, TXiQdi 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100, e SRi SRQgR i WeUPiQi
VXcceVViYi, cRPe iQ XQa SiOa, XQR VRSUa O'aOWUR QeOOa diPeQViRQe deOO'aOWe]]a, TXaQdR
PeWWR 1 VRSUa 4, Vi RWWieQe Oa SUiPa SiUaPide effeWWiYa a baVe TXadUaWa, 5, SeUchp aQche
TXi O'XQiWj q SRWeQ]iaOPeQWe Oa SUiPa. AQcRUa XQa YROWa, PeWWR TXeVWa VWeVVa SiUaPide
iQWeUa, cRPSRVWa da 5 XQiWj, cRVu cRP'q, VXO TXadUaWR 9, ed eccR che Pi Vi fRUPa Oa
SiUaPide 14, cRQ baVe TXadUaWa e OaWR 3 - SeUchp Oa SiUaPide SUecedeQWe aYeYa iO OaWR 2, e
TXeOOa SRWeQ]iaOPeQWe SUiPa 1 cRPe OaWR. AQche iQ TXeVWR caVR, iQfaWWi, RgQi OaWR di
TXaOViaVi SiUaPide deYe eVVeUe cRPSRVWR da WaQWe XQiWj TXaQWi VRQR i QXPeUi
SROigRQaOi accaWaVWaWi SeU cUeaUOR.
AQcRUa, SRQgR 1 O'iQWeUa SiUaPide 14, cRQ iO TXadUaWR 9 cRPe baVe, 3 VXO TXadUaWR 16 e

aYUz 30, Oa WeU]a SiUaPide effeWWiYa di TXeOOe a baVe TXadUaWa, e cRQ OR VWeVVR RUdiQe e
SURcedXUa a SaUWiUe da XQa baVe SeQWagRQaOe, eVagRQaOe R eSWagRQaOe, e aQche
aQdaQdR ROWUe, SURdXUUePR SiUaPidi aPPXcchiaQdR O'XQR VXOO'aOWUR i QXPeUi
SROigRQaOi cRUUiVSRQdeQWi, iQi]iaQdR cRQ O'XQiWj cRPe iO Si� SiccROR e aQdaQdR aYaQWi
aOO'iQfiQiWR iQ RgQi caVR.

1 Le SiUaPidi TXadUaWe SRVVRQR eVVeUe UaSSUeVeQWaWe cRVu:

QXeVWi VWUaWi deYRQR eVVeUe iPSiOaWi XQR VRSUa O'aOWUR QeOOR VSa]iR, e TXiQdi i bRUdi cRQWeUUaQQR WaQWe XQiWj TXaQWi VRQR gOi
VWUaWi, R, iQ aOWUe SaUROe, WaQWi TXaQWi VRQR i QXPeUi TXadUaWi SUeVi iQ aggiXQWa.
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4 AQche da TXeVWR UiVXOWa eYideQWe che i WUiaQgROi VRQR i Si�
eOePeQWaUi; iQfaWWi WXWWe Oe SiUaPidi eVSRVWe e PRVWUaWe, cRQ Oe YaUie
baVi SROigRQaOi, VRQR deOiPiWaWe da WUiaQgROi fiQR aOO'aSice.
5 Ma SeU eYiWaUe che Vi SaUOi di SiUaPidi WURQche, bi-WURQche e WUi-
WURQche, i cXi QRPi Vi iQcRQWUaQR VicXUaPeQWe QegOi VcUiWWi VcieQWifici,
VaSSiaWe che Ve XQa SiUaPide cRQ XQ TXaOViaVi SROigRQR cRPe baVe,
WUiaQgROR, TXadUaWR, SeQWagRQR R TXaOViaVi aOWUR SROigRQR VXcceVViYR,
TXaQdR aXPeQWa cRQ TXeVWR SURceVVR di accXPXOR QRQ Vi aVVRWWigOia
QeOO'XQiWj, Vi chiaPa VePSOicePeQWe WURQca, TXaQdR UiPaQe VeQ]a iO
YeUWice QaWXUaOe che aSSaUWieQe a WXWWe Oe SiUaPidi; IQfaWWi, QRQ
WeUPiQa QeO SROigRQR SRWeQ]iaOe, O'XQiWj, cRPe iQ XQ SXQWR, Pa iQ XQ
aOWUR SROigRQR, XQ SROigRQR UeaOe, e O'XQiWj QRQ q iO VXR YeUWice, Pa iO VXR
OiPiWe VXSeUiRUe diYeQWa XQa figXUa SiaQa cRQ OR VWeVVR QXPeUR di aQgROi
deOOa baVe. Se, SeUz, ROWUe a QRQ WeUPiQaUe QeOO'XQiWj, QRQ WeUPiQa
QePPeQR QeO SROigRQR YiciQR aOO'XQiWj e aO SUiPR iQ UeaOWj, WaOe SiUaPide
Vi chiaPa bi-WURQcaWa, e Ve, iQROWUe, QRQ ha iO VecRQdR SROigRQR UeaOe aO
VXR OiPiWe VXSeUiRUe, Pa VROR TXeOOR VXcceVViYR, Vi chiaPeUj WUi-
WURQcaWa, Vu, aQche TXadUXSOa, Ve QRQ ha cRPe OiPiWe TXeOOR VXcceVViYR, R
TXiQWXSOicaWa aO gUadiQR VXcceVViYR, e cRVu Yia fiQR a dRYe Vi YXROe SRUWaUe
Oa QRPeQcOaWXUa.

CAPITOLO XV

1 MeQWUe O'RUigiQe, O'aYaQ]aPeQWR, O'iQcUePeQWR e Oa QaWXUa dei QXPeUi
VROidi eTXiOaWeUi di aVSeWWR SiUaPidaOe q TXeOOa VRSUa deVcUiWWa, cRQ iO
VePe e Oa Uadice Qei QXPeUi SROigRQaOi e O'accXPXOR di TXeVWi XOWiPi QeO
ORUR RUdiQe UegROaUe, eViVWe XQ'aOWUa VeUie di QXPeUi VROidi di WiSR
diYeUVR, cRVWiWXiWa dai cRViddeWWi cXbi, "WUaYi", "PaWWRQi", "cXQei" ,
"VfeUe" e SaUaOOeOeSiSedi, iO cXi RUdiQe di aYaQ]aPeQWR q iQ
TXaOche PRdR iO VegXeQWe:

2 I TXadUaWi 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64 e cRVu Yia, che VRQR eVWeVi iQ dXe
diUe]iRQi e QeOOa ORUR UaSSUeVeQWa]iRQe gUafica iQ XQ SiaQR haQQR VROR
OXQghe]]a e OaUghe]]a, aVVXPeUaQQR aQcRUa XQa WeU]a diPeQViRQe e
VaUaQQR VROidi ed eVWeVi iQ WUe diUe]iRQi Ve RgQXQR di eVVi YieQe
PROWiSOicaWR SeU iO SURSUiR OaWR; iO 4, che q 2 YROWe 2, YieQe di QXRYR
PROWiSOicaWR SeU 2, SeU faUe 8; iO 9, che q 3 YROWe 3, YieQe di QXRYR
aXPeQWaWR SeU 3 iQ XQ'aOWUa diPeQViRQe e
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dj 27; 16, che q 4 SeU 4, YieQe PROWiSOicaWR SeU iO VXR VWeVVR OaWR, 4, e Vi RWWieQe 64; e cRVu
Yia cRQ i TXadUaWi VXcceVViYi SeU WXWWR iO WePSR.
AQche iQ TXeVWR caVR, i OaWi VaUaQQR cRPSRVWi da WaQWe XQiWj TXaQWi eUaQR iQ 3 i OaWi dei

TXadUaWi da cXi VRQR QaWi; i OaWi di 8 VaUaQQR 2, cRPe TXeOOi di 4; TXeOOi di 27, 3, cRPe
TXeOOi di 9; TXeOOi di 64, 4, cRPe TXeOOi di 16; e cRVu Yia, iQ PRdR che aQche iO OaWR
deOO'XQiWj, iO cXbR SRWeQ]iaOe, VaUj 1, che q iO OaWR deO TXadUaWR SRWeQ]iaOe, 1.
IQ geQeUaOe, RgQi TXadUaWR q XQ ViQgROR SiaQR e ha TXaWWUR aQgROi e TXaWWUR OaWi,

PeQWUe RgQi cXbR PXOWiSOR, QaWR da XQ TXadUaWR PROWiSOicaWR SeU iO SURSUiR OaWR, aYUj
VePSUe Vei VXSeUfici SiaQe, ciaVcXQa XgXaOe aO TXadUaWR RUigiQaOe, e dRdici VSigROi,
ciaVcXQR XgXaOe e cRQWeQeQWe eVaWWaPeQWe OR VWeVVR QXPeUR di XQiWj di ciaVcXQ OaWR deO
TXadUaWR RUigiQaOe, e RWWR aQgROi VROidi, ciaVcXQR dei TXaOi q deOiPiWaWR da WUe VSigROi
ViPiOi iQ RgQi caVR ai OaWi deO TXadUaWR RUigiQaOe.

CAPITOLO XVI

OUa, SRichp iO cXbR q XQa figXUa VROida cRQ OaWi XgXaOi iQ WXWWe Oe diPeQViRQi, 1 iQ
OXQghe]]a, SURfRQdiWj e OaUghe]]a, ed q XgXaOPeQWe eVWeVR iQ WXWWe Oe Vei cRViddeWWe
diUe]iRQi,1 Qe cRQVegXe che ad eVVR Vi RSSRQe XQa figXUa che QRQ ha Oe VXe diPeQViRQi
XgXaOi WUa ORUR, Pa Oa VXa SURfRQdiWj q iQegXaOe aOOa VXa OaUghe]]a e Oa VXa OXQghe]]a q
iQegXaOe a XQa di TXeVWe, SeU eVePSiR 2 YROWe 3 YROWe 4, R 2 YROWe 4 YROWe 8, R 3 YROWe 5
YROWe 12, R XQa figXUa che VegXe TXaOche aOWUR VchePa di diVXgXagOiaQ]a.
TaOi figXUe VROide2 , iQ cXi Oe diPeQViRQi VRQR RYXQTXe diVXgXaOi WUa ORUR, VRQR chiaPaWe

iQ geQeUaOe VcaOeQe. AOcXQi, WXWWaYia, XVaQdR aOWUi QRPi, Oe chiaPaQR "cXQei", SeUchp i
cXQei dei faOegQaPi, dei cRVWUXWWRUi di caVe e dei fabbUi e TXeOOi XVaWi iQ aOWUi
PeVWieUi, aYeQdR OaWi diVXgXaOi iQ RgQi diUe]iRQe, VRQR faWWi iQ PRdR da SeQeWUaUe;
iQi]iaQR cRQ XQ'eVWUePiWj aSSXQWiWa e Vi aOOaUgaQR cRQWiQXaPeQWe iQ PRdR diVXgXaOe iQ
WXWWe Oe diPeQViRQi. AOcXQi Oi chiaPaQR aQche sphekiskoi, "YeVSe", SeUchp aQche i cRUSi
deOOe YeVSe VRQR PROWR ViPiOi a ORUR, cRPSUeVVi aO ceQWUR e PRVWUaQR Oa VRPigOiaQ]a
PeQ]iRQaWa.
Da TXi aQche iO ,3 'SXQWR di
O'eOPR", deYe deUiYaUe iO VXR QRPe, SeUchp dRYe q cRPSUeVVR iPiWa Oa YiWa deOOa YeVSa.
AOWUi chiaPaQR gOi VWeVVi QXPeUi "aOWaUi", XVaQdR

1CfU. II. 6. 4 e Oa QRWa.
* CfU. iO bUeYe UeVRcRQWR di TeRQe VXi QXPeUi VROidi, S. 41, 8 e Vegg. EgOi ha VROR iO QRPe di "aOWaUiQi" (cfU. VRWWR) SeU i

QXPeUi VcaOeQi.
1 IO SXQWR deO caVcR iQ cXi q VWaWR aSSRVWR iO SeQQacchiR.
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La ORUR VWeVVa PeWafRUa, SeUchp gOi aOWaUi di VWiOe aQWicR, iQ SaUWicROaUe TXeOOi iRQici, QRQ
haQQR Oa OaUghe]]a XgXaOe aOOa SURfRQdiWj, Qp O'XQa R O'aOWUa XgXaOe aOOa OXQghe]]a, Qp Oa
baVe XgXaOe aOOa VRPPiWj, Pa VRQR RYXQTXe di diPeQViRQi diYeUVe.

3 OUa, PeQWUe i dXe WiSi di QXPeUi, cXbR e VcaOeQR, VRQR eVWUePi, O'XQR XgXaOPeQWe eVWeVR
iQ RgQi diPeQViRQe, O'aOWUR iQ PRdR iQegXaOe, i cRViddeWWi SaUaOOeOeSiSedi VRQR QXPeUi
VROidi cRPe Pe]]i WUa ORUR. Le VXSeUfici SiaQe di TXeVWi VRQR QXPeUi eWeURPechi1 , cRVu
cRPe QeO caVR dei cXbi Oe facce eUaQR TXadUaWi, cRPe q VWaWR diPRVWUaWR.

CAPITOLO XVII

i AQche iQ TXeVWR caVR, SeU UicRPiQciaUe da caSR, XQ QXPeUR q deWWR eWeURPecicR2 Ve Oa
VXa UaSSUeVeQWa]iRQe, deVcUiWWa gUaficaPeQWe iQ XQ SiaQR, q TXadUiOaWeUa e TXadUaQgROaUe,
ceUWR, Pa i OaWi QRQ VRQR XgXaOi WUa ORUR, Qp Oa OXQghe]]a q XgXaOe aOOa OaUghe]]a, Pa
diffeUiVcRQR di i. EVePSi VRQR 2, 6, 12, 20, 30, 42, e cRVu Yia, SeUchp Ve Oi Vi UaSSUeVeQWa
gUaficaPeQWe Vi aYUj
cRVWUXiUOi VePSUe iQ TXeVWR PRdR: 1 SeU 2 q XgXaOe a 2, 2 SeU 3 q XgXaOe a 6, 3 SeU 4 q
XgXaOe a 12, e i VXcceVViYi aOOR VWeVVR PRdR, 4 YROWe 5, 5 YROWe 6, 6 YROWe 7, 7 YROWe 8, e cRVu
aOO'iQfiQiWR, a cRQdi]iRQe che XQ OaWR Via PaggiRUe deOO'aOWUR di 1 e di QeVVXQ aOWUR
QXPeUR. Se, WXWWaYia, i OaWi diffeUiVcRQR SeU XQ QXPeUR diYeUVR da 1, ad eVePSiR SeU 2,
3, 4 R QXPeUi VXcceVViYi, cRPe QeO caVR di 2 YROWe 4, 3 YROWe 6, 4 YROWe 8, R iQ TXaOViaVi
aOWUR PRdR eVVi diffeUiVcaQR, aOORUa XQ WaOe QXPeUR QRQ VaUj Si� SURSUiaPeQWe
chiaPaWR eWeURPeciVPR, Pa QXPeUR RbOXQgR. IQfaWWi, gOi aQWichi deOOa VcXROa di
PiWagRUa e dei VXRi VXcceVVRUi YedeYaQR O'"aOWUR" 3 e O'"aOWeUiWj" iQQaQ]iWXWWR QeO 2, e OR
"VWeVVR" e O'"ideQWicR" QeOO¶1,

1 Si Yeda iO caSiWROR VegXeQWe.
# NRQ eViVWe XQ bXRQ eTXiYaOeQWe iQgOeVe SeU . BRe]iR chiaPa TXeVWR QXPeUR alWera
parWe longior. A TXeVWa cOaVVe aSSaUWeQgRQR i QXPeUi deO WiSR n^n + i). La defiQi]iRQe q UiSeWXWa iQ II. 18. 2; cfU. TeRQe, S.
26, 21 VV.

1 "L'aOWUR", "Oa diffeUeQ]a", "OR VWeVVR" e "Oa VRPigOiaQ]a" VRQR WeUPiQi SOaWRQici e QRQ SiWagRUici. AYUebbeUR SRWXWR
eVVeUe iQcOXVi cRPe RSSRVWi QeOOe OiVWe di WaOi (i <rX<rroi[L<Li), cRPe TXeOOa cRQVeUYaWa da AUiVWRWeOe iQ AfeU/., I. 5; Pa QRQ
Yi cRPSaiRQR. D'aOWUa SaUWe, SiPSOiciXV (Ph\s., 181, 7 D) ci iQfRUPa, ciWaQdR EXdRUR, che i PiWagRUici faceYaQR deO dp[W iQ
SUiPR OXRgR "O'XQR" (UA I*), iQ VecRQdR OXRgR "O'XQR" e iO VXR RSSRVWR, VRWWR i TXaOi eUaQR cOaVVificaWe UiVSeWWiYaPeQWe
"Oe cRVe eOegaQWi" (d<UUeia) e "Oe cRVe WUiYiaOi" (<�aXXa). QXeVWa VecRQda dS[^, dice aQcRUa EXdRUR, eUa chiaPaWa "diade
iQdefiQiWa" (d6pi<rroW di/dW). AQche TXeVW'XOWiPR q XQ WeUPiQe SOaWRQicR. LR "VWeVVR" e "O'aOWUR" (ra[rr6Y\ Odrcpor)
SRVVRQR eVVeUe YiVWi iQ XQ cRQWeVWR SOaWRQicR QeO faPRVR UaccRQWR deOOa cUea]iRQe deOO'aQiPa deO PRQdR, TimacXs, 35 A e
VegXeQWi (Vi Yeda II. 18. 4), e VRQR geQeUaOPeQWe cRQVideUaWi SiWagRUici aOPeQR QeOO'RUigiQe XOWiPa. POaWRQe, WXWWaYia, eUa
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cRPe i dXe iQi]i di WXWWe Oe cRVe, e TXeVWi dXe 1 Vi WURYaQR a diffeUiUe O'XQR daOO'aOWUR VROR da
1. CRVu "O'aOWUR" q fRQdaPeQWaOPeQWe "aOWUR" da i, e da QeVVXQ aOWUR QXPeUR, e SeU TXeVWR
PRWiYR abiWXaOPeQWe "aOWUR "2 q XVaWR, WUa cRORUR che SaUOaQR cRUUeWWaPeQWe, di dXe cRVe e
QRQ di Si� di dXe.
IQROWUe, q VWaWR diPRVWUaWR che WXWWi i QXPeUi diVSaUi UiceYRQR Oa ORUR fRUPa VSecifica 2

3 daOO'XQiWj, e WXWWi i QXPeUi SaUi da 2. Di cRQVegXeQ]a, diUePR QaWXUaOPeQWe che i diVSaUi
haQQR Oa QaWXUa deOOR "VWeVVR", e i SaUi TXeOOa deOO'"aOWUR"; iQfaWWi, daOOe aggiXQWe
VXcceVViYe di ciaVcXQR di TXeVWi - QaWXUaOPeQWe, e QRQ SeU QRVWUR decUeWR - Vi
SURdXce Oa cOaVVe dei TXadUaWi, e daOO'aggiXQWa dei QXPeUi diVSaUi da 1 a iQfiQiWR, TXeOOa
dei QXPeUi eWeUR-Pecifici. 4
Di cRQVegXeQ]a, c'q RgQi UagiRQe di SeQVaUe che iO TXadUaWR XQa YROWa di Si� di 3

cRQdiYida Oa QaWXUa deOOR VWeVVR, SRichp i VXRi OaWi PRVWUaQR OR VWeVVR UaSSRUWR, XgXaOe,
iPPXWabiOe e VaOdaPeQWe fiVVaWR QeOO'XgXagOiaQ]a, a Ve VWeVVi; PeQWUe iO QXPeUR
eWeURPecicR SaUWeciSa deOOa QaWXUa deOO'aOWUR; iQfaWWi, cRPe O'1 Vi diffeUeQ]ia daO 2,
diffeUeQdR VROR SeU O'1, cRVu aQche iO QXPeUR eWeURPecicR Vi diffeUeQ]ia daO 2.

VeQ]a dXbbiR TXeOOR che ha cRQWUibXiWR PaggiRUPeQWe aOOa diffXViRQe di TXeVWi WeUPiQi SaUWicROaUi. Le aWWXaOi affeUPa]iRQi
di NicRPa-chXV, TXiQdi, SRVVRQR eVVeUe UagiRQeYROPeQWe cRQVideUaWe iQ accRUdR cRQ iO VXcceVViYR SiWagRUiVPR,
fRUWePeQWe iQfOXeQ]aWR da POaWRQe. CfU. aQche TeRfUaVWR, MeW., 33, S. 322, 14 fU. TeRQe di SPiUQe deVcUiYe i QXPeUi
eWeURPeci iQ PRdR VRVWaQ]iaOPeQWe cRQcRUde cRQ NicRPacR. Li defiQiVce bUeYePeQWe (S. 26, 21) cRPe "TXeOOi cRQ XQ OaWR
PaggiRUe deOO'aOWUR di XQ'XQiWj" e QRWa dXe PeWRdi SeU SURdXUOi iQ VeUie: (a) VRPPaQdR iQ VXcceVViRQe i WeUPiQi QeOOe VeUie
dei QXPeUi SaUi e (6) PROWiSOicaQdR iQViePe Oe cRSSie VXcceVViYe di WeUPiQi QeOOa VeUie QaWXUaOe. EQWUaPbi i PeWRdi VRQR
ciWaWi da NicRPacR (Ve]iRQi 1, 2).

1 CfU. Oa SiWWRUeVca SeUVRQifica]iRQe di TeRQe (S. 27, 1): "PeU O'iQi]iR dei QXPeUi, Oa PRQade, che q diVSaUi, ceUcaQdR
O'aOWeUiWj, ha UeVR eWeURPeca Oa diade cRQ iO VXR VWeVVR UaddRSSiaPeQWR".

1 UQa diVWiQ]iRQe iQ WeUPiQi XQ SR' ViPiOi q VWaWa adRWWaWa dagOi aUiWPRORgi (cfU. S. 117, Q. 4) cRPe aUgRPeQWR iQ ORde deO
QXPeUR 3 (cfU. Theol. Ariih., S. 14 AVW; L\dXV, De McnsibXs, IV. 64 WiiQVch; AQaWROiXV, S. 31, 8 VV. HeibeUg; ChaOcidiXV, In
TimaeXm, c. XXXVIII; TheRQ Rf SP\UQa, S. 100, 13 VV. HiOOeU). IO VigQificaWR di TXeVWi SaVVaggi q che di 3 SRVViaPR XVaUe
SUiPa iO WeUPiQe "WXWWR", PeQWUe di XQa cRVa R di dXe cRVe diciaPR "XQR" R "eQWUaPbi".* IO ThcologXmcna AriWhme-Wicae
aggiXQge che, iQ eVSUeVViRQi cRPe "WUePiOa dieciPiOa", iO 3 q XVaWR cRPe ViPbROR di SOXUaOiWj. L'idea che iO 3 fRVVe chiaPaWR
"WXWWR", iQ TXaQWR SUiPR SRVVeVVRUe di iQi]iR, Pe]]R e fiQe, q aVVRciaWa aOO'affeUPa]iRQe di cXi VRSUa iQ aOcXQe deOOe fRQWi
ciWaWe. QXeVWi SaVVaggi haQQR XQ'aWWiQeQ]a cRQ iO SUeVeQWe diVcRUVR di NicRPacR iQ TXaQWR iOOXVWUaQR O'idea SiWagRUica che
O'"aOWeUiWj", UaSSUeVeQWaWa daO 2, e Oa "SOXUaOiWj" QRQ VRQR ideQWiche. La dXaOiWj e O'aOWeUiWj, YiVWe SeU Oa SUiPa YROWa e
caUaWWeUi]]aWe daO 2, VRQR eOePeQWaUi; Oa SOXUaOiWj q deUiYaWa.

3 BRe]iR, 2. 27, dj Oa VegXeQWe VSiega]iRQe deO SeUchp iO diVSaUi Vi fRQda ^perfici q Oa VXa eVSUeVViRQe)
VXOO'XQiWj e iO SaUi VXOOa diade: Nam cXiXscXnqXe medieWas XnXs esW, ille irnpar esl; cXiXs YeWo dXo, hie pariiaie
recepWa in gemina aeqXa disiXngiWXr. CfU. I. 7. 2.

4 QXeVWR PeWRdR di deUiYa]iRQe deOOa VeUie eWeURPeccaQica q UiSRUWaWR di VegXiWR iQ II. 18. 2 e 20. 3, e da TeRQe
(S. 27, 8 VV., 31, 14 VV.).
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I OaWi di RgQi QXPeUR eWeURPeccaQicR diffeUiVcRQR WUa ORUR, XQR diffeUiVce daOO'aOWUR SeU 1
VROR.
PeU iOOXVWUaUe, Ve hR diVSRVWR daYaQWi a Pe i QXPeUi VXcceVViYi iQ VeUie a SaUWiUe da 1,

e VeOe]iRQR e diVSRQgR da VROi i QXPeUi diVSaUi iQ XQa Uiga e i SaUi da VROi iQ XQ'aOWUa, Vi
RWWeQgRQR TXeVWe dXe VeUie:

OUa, dXQTXe, O'iQi]iR deOOa VeUie diVSaUi q O'XQiWj, che q deOOa VWeVVa cOaVVe deOOa VeUie e
SRVViede Oa QaWXUa di "XgXaOe", SeU cXi, Via che Vi PROWiSOichi iQ dXe diPeQViRQi Via che
Vi PROWiSOichi iQ WUe1 , QRQ Vi diffeUeQ]ia, Qp fa Vu che XQ TXaOViaVi aOWUR QXPeUR Vi
aOORQWaQi da TXeOOR che eUa iQ RUigiQe,2 Pa OR PaQWieQe eVaWWaPeQWe cRP'eUa. UQa
WaOe SURSUieWj q iPSRVVibiOe da TXaOViaVi aOWUR QXPeUR. DeOOe aOWUe VeUie O'iQi]iR q iO 2,
che q ViPiOe a TXeVWa VeUie e iPiWa O'"aOWeUiWj"; iQfaWWi, Via che PROWiSOichi Ve VWeVVR Via
che PROWiSOichi XQ aOWUR QXPeUR, SURYRca XQ caPbiaPeQWR,3 SeU eVePSiR, 2 SeU 2, 2
SeU 3.
Ma iQ caVi cRPe 8 YROWe 8 SeU 2, R 8 YROWe 8 SeU 3, WaOi fRUPe VROide VRQR chiaPaWe
"PaWWRQi "4 , iO SURdRWWR di XQ QXPeUR SeU Ve VWeVVR e SRi SeU XQ QXPeUR Si� SiccROR;
Ve iQYece aO TXadUaWR Vi XQiVce XQ'aOWe]]a PaggiRUe, cRPe iQ 3 YROWe 3 SeU 7, 3 YROWe 3
SeU 8, R 3 YROWe 3 SeU 9, R SeU TXaQWe YROWe Vi YRgOia SUeQdeUe iO TXadUaWR, SXUchp Via XQ
QXPeUR di YROWe PaggiRUe deO TXadUaWR VWeVVR, aOORUa iO QXPeUR q XQa "WUaYe", iO
SURdRWWR di XQ QXPeUR SeU Ve VWeVVR e SRi SeU XQ QXPeUR PaggiRUe.

1hriZMXi ff <UUcfc<ji: 4 cRPe VXSeUficie R cRPe VROidR".
* CiRq TXaQdR PROWiSOica TXaOViaVi aOWUR QXPeUR. BRe]iR, II. 28, dice deOO'XQiWj: in
ianWXm eiXsdem nec midabilis sXbsWanWiae esW, XW, cXm Yel sc ipsamXlWiplicaYeriW Yel in planiWXdine Ycl in profXndiWaWe, Yel
si aliXm qXemlibeW nXmerXm per se ipsamXlWiplicelW a prioris qXanWiWaWis formanon discrepeW. CfU. II. 6. 3.

1 ^[OTRffi*: OeWWeUaOPeQWe "XQ'XVciWa da" (sc. iO VXR VWaWR SUecedeQWe R, cRPe iQ TXeVWR caVR, iO QXPeUR), TXiQdi, *
caPbiaPeQWR". CfU. AUiVWRWeOe, De Anima, 406 b 13, iUcZ-a Kl\rjois (KOTOOIS IOTI URY WXroYfUYoX $ #cWY*cUai. QXaQdR 2 q iO
PROWiSOicaWRUe, iO UiVXOWaWR q VePSUe diYeUVR daO PROWiSOicaQdR; SeU iO ViVWePa QXPeUicR di NicRPacR, cRPSRVWR VROR da
QXPeUi iQWeUi SRViWiYi, �­ q VePSUe diYeUVR da [.

4 QXeVWa defiQi]iRQe Vi adaWWa beQe a ceUWi WiSi di PaWWRQi URPaQi, che eUaQR TXadUaWi QeO ORUR aVSeWWR Si� aPSiR e
UeOaWiYaPeQWe VRWWiOi. I RRPaQi iQWURdXVVeUR iO PaWWRQe cRWWR QeOOe WeUUe gUeche e NicRPacR aYUebbe VeQ]a dXbbiR
cRQRVciXWR TXeVWa YaUieWj. TeRQe, S. 41, 8 e Vegg., dj OR VWeVVR QRPe e Oa VWeVVa defiQi]iRQe. TeRQe QRPiQa e defiQiVce iQ
PRdR ViPiOe aQche Oe "WUaYi" e i cXbi, Pa SeU i 4 cXQei ha VROR iO QRPe di "aOWaUiQi" (cfU. II, 16. 2) dei diYeUVi che NicRPacR
XVa. EURQe di AOeVVaQdUia (DefiQi]iRQe 113, iQ HXOWVch, Heronis Ale[andrini GeomelricorXm el SWereomeWricorXm
ReliqXiae, S. 31) defiQiVce i "PaWWRQi" cRPe VROidi Oa cXi OXQghe]]a q iQfeUiRUe aOOa OaUghe]]a e aOOa SURfRQdiWj, Oe TXaOi a
YROWe VRQR XgXaOi (VXi "PaWWRQi", cfU. aQche TeRQe, S. 113, 5); e Oa "WUaYe" (ibid.W Defini]ione 112) Oa defiQiVce cRPe XQ
VROidR Oa cXi OXQghe]]a q VXSeUiRUe aOOa OaUghe]]a R aOOR VSeVVRUe, i TXaOi a YROWe VRQR XgXaOi.

"00
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I "cXQei", SeU eVVeUe VicXUi, eUaQR i SURdRWWi di WUe QXPeUi diVXgXaOi e i cXbi di WUe QXPeUi
XgXaOi.
TUa i cXbi, aOcXQi di eVVi, ROWUe ad eVVeUe iO SURdRWWR di 7 WUe QXPeUi XgXaOi, haQQR
O'XOWeUiRUe SURSUieWj di WeUPiQaUe a RgQi PROWiSOica]iRQe QeOOR VWeVVR QXPeUR da cXi
VRQR SaUWiWi; Vi chiaPaQR VfeUici e aQche UicRUUeQWi. 1 SRQR aOi TXeOOi cRQ OaWi di 5 R 6;
iQfaWWi, SeU TXaQWe YROWe iR aXPeQWi RgQXQR di TXeVWi, eVVR WeUPiQeUj RgQi YROWa cRQ Oa
VWeVVa cifUa, Oa deUiYaWa di 6 iQ 6 e TXeOOa di 5 iQ 5. PeU eVePSiR, iO SURdRWWR di 5 SeU 5
WeUPiQeUj cRQ 5. PeU eVePSiR, iO SURdRWWR di 5 SeU 5 WeUPiQeUj cRQ 5, e cRVu SXUe 5 YROWe
TXeVWR SURdRWWR e, Ve QeceVVaUiR, aQcRUa 5 YROWe TXeVWR, e aOO'iQfiQiWR QRQ Vi WURYeUj
QeVVXQ aOWUR WeUPiQe cRQcOXViYR Ve QRQ 5. AQche da 6, aOOR VWeVVR PRdR, 6 e QeVVXQ
aOWUR VaUj iO WeUPiQe cRQcOXViYR; e cRVu aQche 1 q SRWeQ]iaOPeQWe VfeUicR e UicRUUeQWe,
SeUchp cRPe q UagiRQeYROe ha Oa VWeVVa SURSUieWj deOOe VfeUe e dei ceUchi. IQfaWWi,
RgQXQR di eVVi, giUaQdR e UigiUaQdR, fiQiVce dRYe iQi]ia. E cRVu TXeVWi QXPeUi VXddeWWi
VRQR gOi XQici WUa i SURdRWWi di faWWRUi XgXaOi a WRUQaUe aOOR VWeVVR SXQWR di SaUWeQ]a da cXi
VRQR SaUWiWi, QeO cRUVR di WXWWi i ORUR iQcUePeQWi. Se aXPeQWaQR aOOa PaQieUa dei SiaQi,
iQ dXe diPeQViRQi, Vi chiaPaQR ciUcROaUi, cRPe 1, 25 e 36, deUiYaWi da 1 SeU 1, 5 SeU 5 e
6 SeU 6; Pa Ve haQQR WUe diPeQViRQi, R VRQR PROWiSOicaWi aQcRUa di Si�, Vi chiaPaQR
QXPeUi VROidi VfeUici, SeU eVePSiR 1, 125, 216, R, aQcRUa, 1, 625, 1.296.

CAPITOLO XVIII

PeU TXaQWR UigXaUda i QXPeUi VROidi, TXeVWR q SeU RUa VXfficieQWe. I fiORVRfi fiVici,
WXWWaYia, e TXeOOi che SaUWRQR daOOa PaWePaWica, chiaPaQR "OR VWeVVR" e "O'aOWUR" i
SUiQciSi deOO'XQiYeUVR, ed q VWaWR diPRVWUaWR che "OR VWeVVR" q iQViWR QeOO'XQiWj e Qei
QXPeUi diVSaUi, a cXi O'XQiWj dj fRUPa VSecifica, e iQ PiVXUa aQcRUa PaggiRUe Qei
TXadUaWi, fRUPaWi daOO'aggiXQWa cRQWiQXa di QXPeUi diVSaUi, SeUchp Qei ORUR OaWi
cRQdiYidRQR O'XgXagOiaQ]a; PeQWUe "O'aOWUR" q iQViWR QeO 2 e QeOO'iQWeUa VeUie SaUi, a cXi
iO 2 dj fRUPa VSecifica, e iQ SaUWicROaUe QeO 2 e QeO 2.

1 dZoKaTaararWKol: CRVu TeRQe di SPiUQe, S. 38,16 VV. HiOOeU, che ciWa iO 5 e iO 6 cRPe eVePSi. AQche L\dXV (De
MensibXs, IV. 76 WUQVch) chiaPa iO 5 XQ <r<paipa SeU OR VWeVVR PRWiYR. QXeVWa SURSUieWj deO 5 q PeQ]iRQaWa aQche da
AQaWROiXV, S. 33, 2 VV. HeibeUg; e da CaSeOOa, Dc NXpWiis Phil, cW Merc., VII, 735 (che OR chiaPa afiocaiasWaWicXs). AQaWROiXV
RVVeUYa Oa SURSUieWj ViPiOe di 6; cfU. aQche Theol. Arilh,
S. 35 AVW. IQ UeaOWj TXeVWe SURSRVi]iRQi eUaQR aUgRPeQWi UegROaUi di aUiWPRORgia.
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IQ SaUWicROaUe Qei QXPeUi eWeURPeci, che VRQR fRUPaWi daOO'addi]iRQe cRQWiQXa dei
QXPeUi SaUi, a caXVa deOOa TXRWa di diVXgXagOiaQ]a RUigiQaUia1 e di "aOWeUiWj" che
haQQR QeOOa diffeUeQ]a WUa i ORUR OaWi. Ê TXiQdi QeceVVaUiR diPRVWUaUe XOWeUiRUPeQWe
cRPe iQ TXeVWi dXe, cRPe QeOOe RUigiQi e Qei VePi, eViVWaQR SRWeQ]iaOPeQWe WXWWe Oe
SURSUieWj SecXOiaUi deO QXPeUR, deOOe VXe fRUPe e VXddiYiViRQi, di WXWWe Oe VXe UeOa]iRQi,
dei SROigRQaOi e ViPiOi.
PUiPa, SeUz, dRbbiaPR faUe Oa diVWiQ]iRQe WUa iO QXPeUR RbOXQgR (SURPecicR)2 e
O'eWeURPecicR. L'eWeURPacR q, cRPe gij deWWR,3 iO SURdRWWR di XQ QXPeUR PROWiSOicaWR
SeU XQ aOWUR Si� gUaQde deO SUiPR di 1, SeU eVePSiR 6, che q 2 YROWe 3, R 12, che q 3
YROWe 4. Ma O'RbOXQgR q aOOR VWeVVR PRdR iO SURdRWWR di dXe QXPeUi diYeUVi, che
diffeUiVcRQR WUa ORUR di 1, 2 e 3. Ma O'RbOXQgR q aQche iO SURdRWWR di dXe QXPeUi diYeUVi,
che SeUz QRQ diffeUiVcRQR SeU 1 Pa SeU XQ QXPeUR Si� gUaQde, cRPe 2 SeU 4, 3 SeU 6,
4 SeU 8 e aOWUi QXPeUi ViPiOi, che iQ XQ ceUWR VeQVR VXSeUaQR iQ OXQghe]]a e iQ aOWe]]a
Oa diffeUeQ]a di 1.
PeUWaQWR, SRichp i TXadUaWi QaVcRQR daOOa PROWiSOica]iRQe dei QXPeUi SeU Oa ORUR
VWeVVa OXQghe]]a e haQQR Oa VWeVVa OXQghe]]a e Oa VWeVVa OaUghe]]a, SURSUiaPeQWe
SaUOaQdR Vi chiaPeUebbeUR "idiRPecici" R "WaX- WRPecici"; 4 SeU eVePSiR, 2 SeU 2,
3 SeU 3, 4 SeU 4, e iO UeVWR. E Ve TXeVWR q YeUR, aPPeWWeUaQQR iQ RgQi PRdR
O'XgXagOiaQ]a e Oa SaUiWj, e SeU TXeVWR VRQR OiPiWaWi e fiQiVcRQR; SeUchp "O'XgXaOe" e "OR
VWeVVR" VRQR WaOi iQ XQ PRdR defiQiWR. Ma SRichp i QXPeUi eWeURPechi VRQR
SURdRWWi daOOa PROWiSOica]iRQe di XQ QXPeUR SeU Oa OXQghe]]a QRQ SURSUia, Pa di XQ
aOWUR QXPeUR, VRQR SeUciz chiaPaWi "eWeURPechi" e aPPeWWRQR O'iQfiQiWR e
O'iOOiPiWaWR.
IQ TXeVWR PRdR, dXQTXe, WXWWi i QXPeUi e gOi RggeWWi deOO'XQiYeUVR che VRQR VWaWi cUeaWi
iQ UifeUiPeQWR ad eVVi VRQR diYiVi e cOaVVificaWi e Vi YedRQR RSSRVWi O'XQR aOO'aOWUR, e
beQe faQQR gOi aQWichi aOO'iQi]iR deO ORUR UaccRQWR deOOa NaWXUa a faUe Oa SUiPa
VXddiYiViRQe

'CiRq, XQ'XQiWj, SeUchp q VWaWR PRVWUaWR iQ II. 17. 2 che "O'aOWUR q fRQdaPeQWaOPeQWe aOWUR daOO'XQiWj", e Oa diffeUeQ]a WUa i
OaWi di XQ QXPeUR eWeURPecicR q SeU defiQi]iRQe XQ'XQiWj.
1TpofYf/Kiis: TeRQe di SPiUQe, S. 27, 23 VV., dj XQa defiQi]iRQe ViPiOe di TXeVWa cOaVVe di QXPeUi,
SebbeQe Oi chiaPi rapa\\W)\6\paWmoW ipWd/iol, a S. 30, 8 e Vegg. defiQiVce TpopfaWWW iO SURdRWWR di dXe WeUPiQi diVXgXaOi
che diffeUiVcRQR di 1, 2 R di TXaOViaVi aOWUR QXPeUR, iQcOXdeQdR cRVu gOi eWeURPeci WUa i QXPeUi RbOXQghi. TeRQe dj Oa
VegXeQWe cOaVVifica]iRQe degOi RbOXQghi iQ UeOa]iRQe aOOa defiQi]iRQe aSSeQa ciWaWa: (a) i QXPeUi eWeURPechi VRQR RbOXQghi
iQ XQ ceUWR VeQVR; (b) i QXPeUi che SeU XQa faWWRUi]]a]iRQe VRQR eWeURPechi, SeU XQ'aOWUa RbOXQghi, cRPe 12, che q R
3 X 4 R 2 X 6; (c) QXPeUi che VRQR RbOXQghi SeU WXWWe Oe SRVVibiOi faWWRUi]]a]iRQi, ad eVePSiR 40, che q 2 X 20, 4 X 10 R V X
8.
*CfU. II. 17 . 1 .
* ISWofWliKWii . . icaW UaXUR/Xi) "Wi, iQ RSSRVi]iRQe a bWpop^KXW RZpo/i^KWiW.
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QeOOa ORUR cRVPRgRQia VX TXeVWR SUiQciSiR. CRVu POaWRQe 1 PeQ]iRQa Oa
diVWiQ]iRQe WUa Oe QaWXUe deOOR "VWeVVR" e deOO'"aOWUR", e aQcRUa, TXeOOa WUa O'eVVeQ]a
iQdiYiVibiOe e VePSUe XgXaOe e TXeOOa diYiVa; e FiOROaR2 dice che Oe cRVe eViVWeQWi deYRQR
WXWWe
eVVeUe R iOOiPiWaWR R OiPiWaWR, R OiPiWaWR e iOOiPiWaWR aOOR VWeVVR WePSR, iO che VigQifica che
O'XQiYeUVR q cRPSRVWR da cRVe OiPiWaWe e iOOiPiWaWe aOOR VWeVVR WePSR, RYYiaPeQWe
VecRQdR O'iPPagiQe deO QXPeUR, SRichp WXWWi i QXPeUi VRQR cRPSRVWi daOO'XQiWj e daOOa
diade, daO SaUi e daO diVSaUi, e TXeVWi iQ YeUiWj PRVWUaQR O'XgXagOiaQ]a e
O'iQegXagOiaQ]a, O'XgXagOiaQ]a e O'aOWeUiWj, iO OiPiWaWR e O'iOOiPiWaWR, iO defiQiWR e
O'iQdefiQiWR.

CAPITOLO XIX

AffiQchp SRVViaPR eVVeUe chiaUaPeQWe SeUVXaVi di ciz che YieQe deWWR, ciRq che Oe cRVe
VRQR cRVWiWXiWe da eOePeQWi cRQWUaVWaQWi e RSSRVWi 3 e haQQR

1 CfU. POaWRQe, Timeo, 35 A (WUadX]iRQe di AUcheU-HiQd): "DaOOa VRVWaQ]a iQdiYiVa e VePSUe iPPXWabiOe e da TXeOOa che Vi
diYide Qei cRUSi PaWeUiaOi, di eQWUaPbe ha PeVcROaWR iQ WeU]R OXRgR Oa fRUPa deOO'EVVeQ]a, iQ Pe]]R WUa OR SWeVVR e O'AOWUR; e
TXeVWa O'ha cRPSRVWa iQ WaO PRdR WUa O'iQdiYiVR e TXeOOR che Qei cRUSi PaWeUiaOi q diYiVR; e SUeQdeQdROe, iQ QXPeUR di
WUe, Oe ha fXVe iQ XQ'XQica fRUPa, cRVWUiQgeQdR Oa QaWXUa deOO'AOWUR, difficiOe da PeVcROaUe, aOO'XQiRQe cRQ OR SWeVVR", ecc.
* FiOROaR, iO SiWagRUicR, eUa RUigiQaUiR di CURWRQe R di TaUeQWXP. RiWWeU e PUeOOeU (HisW. Phil.
Gr.) daUe 440 B . & . cRPe VXR florXiW. QXeVWR fUaPPeQWR (1 b ChaigQeW, 3 MXOOach) Vi WURYa iQ fRUPa PROWR Si� cRPSOeWa iQ
SWRbaeXV, Eel. Ph\s.9 I. 21. 7 (YRO. I, S. 187, WachVPXWh-HeQVe).

3 Ê OeciWR chiedeUVi Ve NicRPacR abbia iQ PeQWe Oe idee VWUeWWaPeQWe SiWagRUiche VXOO'RUigiQe e Oa cRVWiWX]iRQe
deOO'XQiYeUVR R iO UaccRQWR SOaWRQicR deO Timeo, che iQ effeWWi ha XQ WRQR fRUWePeQWe SiWagRUicR. AOWURYe fa
UifeUiPeQWR aO Timeo (I. 2. i; II. 2. 3; 18. 4; 24. 6) e VRWWROiQea iO faWWR che VSeUa di UeQdeUe Oa VXa RSeUa XWiOe SeU
O'iQWeUSUeWa]iRQe di POaWRQe (II.
24. 11) e dei WeVWi aQWichi OeWWi QeOOe VcXROe, WUa i TXaOi eUa ceUWaPeQWe iQcOXVR iO Timeo.
(II. 21. 1; 28. 1). C'q cRVu WaQWR iQ cRPXQe WUa POaWRQe e i PiWagRUici che SURbabiOPeQWe NicRPacR SeQVaYa a eQWUaPbi
QeO faUe TXeVWa affeUPa]iRQe. PeU Oa dRWWUiQa SiWagRUica VecRQdR cXi Oa PaWeUia caRWica eUa RUdiQaWa VecRQdR SUiQciSi
aUPRQici, cfU. FiOROaR, iQ SWRbeR, op.cit., S. 189 (fU. 4 ChaigQeW, 3 MXOOach):

POaWRQe dj XQ'iPPagiQe Si� chiaUa dei * cRVWiWXeQWi deOO'XQiYeUVR iQ gXeUUa e RSSRVWi (NicRPacR QRQ Oi chiaPa
<UURi[*Ua, 'eOePeQWi') iQ Timeo, 30 A :
Che TXeVWR Udfi* Via XQ'aUPRQia, e iQROWUe che Via XQa VRUWa di aUPRQia PaWePaWica, POaWRQe OR fa QRWaUe PRVWUaQdR
che q aVVicXUaWR daOO'iQWUecciR deOO'aQiPa deO PRQdR iQ WXWWa O'eVWeQViRQe deOO'XQiYeUVR (36 F.) e che O'aQiPa deO PRQdR q
cRVWiWXiWa VX SUiQciSi aUPRQici (34 & VV.). PRVViaPR iQROWUe cRQfURQWaUe 53 B :
L'idea di XQ caRV di eOePeQWi iQ gXeUUa (frigida pXgnabanW calidisf XmenWia siccis9 OYidiR,MeW,
I. 19) q XQ OXRgR cRPXQe deOOa OeWWeUaWXUa aQWica dRSR EViRdR (cfU. Filologia classica, VIII, S. 405 cRQ QRWa 4). CfU. cRQ
TXeVWR SaVVR I. 6. 3.
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cRQ RgQi SURbabiOiWj, O'aUPRQia - e O'aUPRQia1 QaVce VePSUe dagOi RSSRVWi, SeUchp
O'aUPRQia q O'XQifica]iRQe dei diYeUVi e Oa UicRQciOia]iRQe dei cRQWUaUi - eVSRQiaPR VX
dXe OiQee SaUaOOeOe QRQ Si�, cRPe SUiPa, i QXPeUi SaUi da 2 da VROi e i diVSaUi da 1,
Pa i QXPeUi che Vi RWWeQgRQR da TXeVWi VRPPaQdROi VXcceVViYaPeQWe, i TXadUaWi dai
diVSaUi e gOi eWeURPeci dai SaUi. IQfaWWi, Ve SUeVWiaPR aWWeQ]iRQe aOOa ORUR eVSRVi]iRQe,
aPPiUeUePR Oa ORUR UeciSURca aPici]ia e Oa ORUR cRRSeUa]iRQe SeU SURdXUUe e
SeUfe]iRQaUe Oe fRUPe UiPaQeQWi, aO fiQe di cRQceSiUe cRQ SURbabiOiWj che aQche QeOOa
QaWXUa deOO'XQiYeUVR, da TXaOche fRQWe cRPe TXeVWa, XQa cRVa ViPiOe Via VWaWa SURdRWWa
daOOa SURYYideQ]a XQiYeUVaOe.*
Le dXe VeUie ViaQR TXiQdi Oe VegXeQWi: QXeOOa dei TXadUaWi, a SaUWiUe daOO'XQiWj, 1, 4, 9,
16, 25, 36, 49, 64, 81, 100, 121, 144, 169, 196, 225, e TXeOOa dei QXPeUi eWeURPeci, a
SaUWiUe daO 2 e SURcedeQdR cRVu, 2, 6, 12, 20, 30, 42, 56, 72, 90, QR, 132, 156, 182, 210,
240.
IQ SUiPR OXRgR, TXiQdi, iO SUiPR TXadUaWR q iO PXOWiSOR fRQdaPeQWaOe 3 deO SUiPR
QXPeUR eWeURPecaQicR; iO VecRQdR, UiVSeWWR aO VecRQdR, q iO VXR VeVTXiaOWeU; iO WeU]R,
iO VeVTXiWeU]iaQR deO WeU]R; iO TXaUWR, iO VeVTXaUWaQR deO TXaUWR; SRi iO
VeVTXiTXiQWaQR, iO VeVTXiVe[WaQR, e cRVu Yia all'infiniWo. AQche Oe ORUR diffeUeQ]e4

aXPeQWeUaQQR VecRQdR i QXPeUi VXcceVViYi a SaUWiUe da 1; Oa diffeUeQ]a dei SUiPi
WeUPiQi q 1, dei VecRQdi 2, dei WeU]i 3, e cRVu Yia. Se SRi Vi cRQfURQWa iO VecRQdR WeUPiQe
dei TXadUaWi cRQ iO SUiPR QXPeUR eWeURPecaQicR, iO WeU]R cRQ iO VecRQdR, iO TXaUWR cRQ
iO WeU]R e gOi aOWUi iQ PRdR aQaORgR, eVVi PaQWeUUaQQR gOi VWeVVi UaSSRUWi di SUiPa, Pa
Oe ORUR diffeUeQ]e cRPiQceUaQQR a SURgUediUe QRQ Si� da 1, Pa da 2, UiPaQeQdR XgXaOi
a SUiPa, e VecRQdR O'aYaQ]aPeQWR RVVeUYaWR QeO SUiPR cRQfURQWR, iO SUiPR aO SUiPR
VaUj iO SUiPR PXOWiSOR, R Uadice, iO VecRQdR aO VecRQdR iO VecRQdR VeVTXiaOWeU daOOa
Uadice.

1CfU. iO UeVWR deO fUaPPeQWR di FiOROaR ciWaWR QeOOa QRWa SUecedeQWe: Ud flip 6ILRLaKCLI 6/i6<pY\a dpfioplaW oCSip ireSioYro,
Ud di dp6fio 1a fiUjdi 6fi6<SYXa fiij&i lao\a\j) dYd\[a U$ roiaWirq. dpfioYlq. <QU\*e*Xei<U0WX, a fifk\om ip <cWefXS
K&ri[WYBai. Le SaUROe VRQR ciWaWe aQche da TeRQe di SPiUQe, S. 12, 10, e AVW VXO SaVVR ciWa aQche IaPbOicR, In Nieom., S. 73,
1 PiVWeOOi, e AVcOeSiR, In Nicom.

pbpoYoL, "SUeYeggeQ]a", SXz eVVeUe WUadRWWR aQche "SURYYideQ]a" e fa UifeUiPeQWR aOOa WeOeRORgia. Gij SUiPa di
POaWRQe O'idea WeOeRORgica eUa QeOO'aUia, Pa fX POaWRQe a faUQe SeU SUiPR XQa SaUWe eVVeQ]iaOe deOOa WeRUia deOOa
cRVWiWX]iRQe deOO'XQiYeUVR. QXeVWa q XQ'aOWUa iQdica]iRQe che NicRPacR q deciVaPeQWe XQ SiWagRUicR SOaWRQi]]aQWe.
* CiRq iO dRSSiR (2 = 2X1). PeU O'XVR deO WeUPiQe 1[YBfiifp^ si Yeda I. 19. 6.

2 CiRq, cRQfURQWaQdR i WeUPiQi RPRORghi deOOe dXe VeUie. La diffeUeQ]a WUa 1 e 2 q 1; WUa 4 e 6, 2;
WUa 9 e 12, 3; e cRVu Yia.
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iO WeU]R aO WeU]R iO WeU]R VeVTXiWeU]iaQR daOOa fRUPa Uadice, e i WeUPiQi VXcceVViYi
cRQWiQXeUaQQR iQ PRdR ViPiOe.
IQROWUe, i TXadUaWi1 WUa ORUR aYUaQQR cRPe diffeUeQ]e VROR i 4 QXPeUi diVSaUi, gOi

eWeURPechi, i QXPeUi SaUi. E Ve SRQiaPR2 iO SUiPR QXPeUR eWeURPecicR cRPe WeUPiQe
PediR WUa i SUiPi dXe TXadUaWi, iO VecRQdR WUa i dXe VXcceVViYi, iO WeU]R WUa i dXe VXcceVViYi
e iO TXaUWR WUa i dXe VXcceVViYi, Vi YedUaQQR aQcRUa Si� UegROaUPeQWe Oe UeOa]iRQi
QXPeUiche3 iQ gUXSSi di WUe WeUPiQi. IQfaWWi, cRPe 4 VWa a 2, cRVu 2 VWa a 1; e cRPe 9 VWa a
6, cRVu 6 VWa a 4; e cRPe 16 VWa a 12, cRVu 12 VWa a 9, e cRVu Yia, cRQ QXPeUi e UaSSRUWi che
aYaQ]aQR UegROaUPeQWe. CRPe iO PaggiRUe VWa aO PediR, cRVu iO PediR VWaUj aO PiQRUe, e
QRQ QeOOR VWeVVR UaSSRUWR, Pa VePSUe iQ XQ UaSSRUWR diYeUVR, cRQ XQ aXPeQWR. IQ WXWWi i
UaggUXSSaPeQWi, iQROWUe, iO SURdRWWR degOi eVWUePi q XgXaOe aO TXadUaWR deOOa Pedia; e gOi
eVWUePi, Si� iO dRSSiR deOOa Pedia, SeU VcaPbiR daUaQQR VePSUe XQ TXadUaWR. 4 La
cRVa Si� beOOa q che daOO'addi]iRQe di eQWUaPbi6 VcaWXUiVce Oa SURdX]iRQe dei WUiaQgROi
QeO giXVWR RUdiQe, diPRVWUaQdR che Oa QaWXUa di TXeVWi q Si� aQWica.

2CfU. TeRQe, S. 28, 16 VV. HiOOeU.
1 CiRq, P2, P(P +1) e (P + 1)2 cRVWiWXiVcRQR VePSUe i WeUPiQi di XQa SURSRU]iRQe geRPeWUica. TeRQe OR QRWa (c. 16),

aggiXQgeQdR che i QXPeUi eWeURPeci VXcceVViYi QRQ faQQR XQa SURSRU]iRQe cRQ iO TXadUaWR iQcOXVR; ciRq, P(P - 1), P2 e
m(m+ 1) QRQ VRQR SURSRU]iRQaOi.

4 I UaSSRUWi fRUPaWi cRPe iQdicaWR e Oe XOWeUiRUi SURSUieWj deOOa VeUie SRVVRQR eVVeUe YiVWi iQ TXeVWa WabeOOa:
RapporWi Sommadegli esWremi In pi� 2 X Wermine medio Somma
1 : 2 = 2:4 5 + 4 = 9
4:6 = 6:9 13 + 12 = 25
9:12 = 12: 16 25 + 24 = 49
16: 20 = 20: 25 41 + 40 = 81

IQ geQeUaOe, QeO UaSSRUWR P2:m(m + 1) = m(m + 1): (P + 1)*, Oa VRPPa degOi eVWUePi Si� iO dRSSiR deOOa Pedia VaUj 4 P2 +
4m + 1, RYYeUR XQ TXadUaWR SeUfeWWR.

4 QXeVWR Vi SXz YedeUe PegOiR iPSRVWaQdR aOWeUQaWiYaPeQWe i QXPeUi TXadUaWi e i QXPeUi eWeURPeci e
cRPbiQaQdROi a cRSSie iQ TXeVWR PRdR:

= QXPeUi WUiaQgROaUi.
6 QXeVWR q VigQificaWiYR SeU NicRPacR SeUchp UiWeQeYa che OR "VWeVVR" e O'"aOWUR" fRVVeUR gOi eOePeQWi XOWiPi, e che

UiViedeVVeUR SeU ecceOOeQ]a UiVSeWWiYaPeQWe Qei TXadUaWi e Qei QXPeUi eWeURPeci (cfU. II. 17. 3; 18. 1). OUa, ciz iQ cXi WXWWe Oe
figXUe SiaQe VRQR aQaOi]]aWe iQ XOWiPa iVWaQ]a q iO WUiaQgROR (II. 7. 4; cfU. 12. 8); cRPe PRVWUa OR VWeVVR NicRPacR; e Ya
UicRUdaWR che QeO Timeo iO WUiaQgROR q UeVR Oa baVe XOWiPa dei cRUSXVcROi degOi eOePeQWi, XQa WeRUia che egOi ha VeQ]a
dXbbiR iQ PeQWe. PeUWaQWR, Oa SUeVeQWe SURSRVi]iRQe cRQfeUPa Oa VXa SRVi]iRQe QeO UiWeQeUe che "O'ideQWiWj" e
"O'aOWeUiWj" ViaQR Oe cRVe Si� eOePeQWaUi, SUecedeQWi SeUViQR aO WUiaQgROR eOePeQWaUe. UQ'iQWeUeVVaQWe cRQfeUPa
deOO'iQWeUSUeWa]iRQe di cXi VRSUa Vi WURYa iQ

IOCK
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deOO'RUigiQe di WXWWe Oe cRVe, cRVu: 1 Si� 2, 2 Si� 4, 4 Si� 6, 6 Si� 9, 9 Si� 12,12 Si� 16,16 Si�
20, e da TXeVWR SURceVVR QaVcRQR iQ RUdiQe i WUiaQgROi, che daQQR RUigiQe ai SROigRQi.

CAPITOLO XX

IQROWUe, RgQi TXadUaWR Si� iO VXR OaWR diYeQWa eWeURPecicR, R SeU ZeXV, Ve iO VXR OaWR
YieQe VRWWUaWWR da eVVR. CRVu, O'"aOWUR" q cRQceSiWR cRPe PaggiRUe e PiQRUe deOOR
"VWeVVR", SRichp q SURdRWWR Via daOO'addi]iRQe Via daOOa VRWWUa]iRQe, QeOOR VWeVVR
PRdR iQ cXi aQche i dXe WiSi di diVXgXagOiaQ]a1 , Oa PaggiRUe e Oa PiQRUe, haQQR
RUigiQe da O'aSSOica]iRQe deOO'addi]iRQe R deOOa VRWWUa]iRQe aOO'XgXagOiaQ]a. AQche
TXeVWa q XQa SURYa VXfficieQWe deO faWWR che Oe dXe fRUPe VRQR accRPXQaWe
daOO'XgXagOiaQ]a e daOO'aOWeUiWj, daOO'aOWeUiWj iQ PRdR iQdefiQiWR, Pa daOO'XgXagOiaQ]a iQ
PRdR defiQiWiYR, daOO'1 e daO 2 iQ PRdR geQeUicR,2 Pa daOO'XgXagOiaQ]a iQ PRdR
VXbRUdiQaWR, SeUchp aSSaUWieQe aOOa VWeVVa cOaVVe deOO'1, e daOO'XgXagOiaQ]a iQ PRdR
RPRgeQeR, SeUchp q RPRgeQeR aO 2.
C'q aQche XQa UagiRQe aQcRUa Si� chiaUa SeU cXi iO TXadUaWR, eVVeQdR iO SURdRWWR
deOO'addi]iRQe di QXPeUi diVSaUi, q affiQe aOO'XgXagOiaQ]a, e i QXPeUi eWeURPeci
aOO'aOWeUiWj, eVVeQdR fRUPaWi daOO'addi]iRQe di QXPeUi SaUi; iQfaWWi, cRPe Ve fRVVeUR
aPiche O'XQa deOO'aOWUa, TXeVWe dXe fRUPe cRQdiYidRQR QeOOe ORUR dXe fiOe Oe VWeVVe
diffeUeQ]e TXaQdR QRQ haQQR gOi VWeVVi UaSSRUWi, e YiceYeUVa gOi VWeVVi UaSSRUWi TXaQdR
QRQ haQQR Oe VWeVVe diffeUeQ]e. IQfaWWi, Oa diffeUeQ]a3 WUa 4 e 2 QeO

Thcol. AriWh., 8 AVW (VXOOa diade) iQ XQ cRQWeVWR ceUWaPeQWe QicRPacheR: "PeUciz iO SUiPR cRQgUeVVR di TXeVWe (sc. Oa
PRQade e Oa diade) ha SeUfe]iRQaWR SeU Oa SUiPa YROWa Oa PROWiWXdiQe defiQiWa, O'eOePeQWR deOOe cRVe, che VaUebbe XQ
WUiaQgROR Via di gUaQde]]e che di QXPeUi VRPaWici e VeQ]a cRUSR; iQfaWWi, cRPe iO cagOiR cRagXOa iO OaWWe cRUUeQWe cRQ Oa VXa
SURSUieWj aWWiYa ed efficace, cRVu Oa fRU]a XQificaQWe deOOa PRQade che Vi aYYiciQa aOOa diade, che q Oa fRQWe deO PRYiPeQWR
faciOe e deOOa diVVROX]iRQe, ha daWR XQ OegaPe e XQa fRUPa che q XQ QXPeUR aOOa WUiade; SeUchp TXeVWR q O'iQi]iR
deOO'aWWXaOiWj QeO QXPeUR cRPe q defiQiWR daOOa cRPbiQa]iRQe deOOe PRQadi". NeO SUeVeQWe WeVWR "Oa ORUR QaWXUa" Vi
UifeUiVce ai TXadUaWi e ai QXPeUi eWeURPeci e "O'RUigiQe di WXWWe Oe cRVe" aO WUiaQgROR, cRPe figXUa eOePeQWaUe.

1 CfU. I. 17. 6. I UiVXOWaWi RWWeQXWi aggiXQgeQdR R VRWWUaeQdR ai QXPeUi TXadUaWi i ORUR OaWi VRQR i VegXeQWi:

1 Si Yeda S. 101 SeU iO cRPPeQWR a TXeVWR SaVVR.
* GOi eVePSi UiSRUWaWi QeO WeVWR PRVWUaQR XQa diffeUeQ]a di XgXagOiaQ]a XQiWa a XQa diffeUeQ]a di UaSSRUWR. PeU O'iQYeUVR,

cRQfURQWaUe 4, 6 e 6, 9. IQ eQWUaPbi i caVi iO UaSSRUWR q VeVTXiSedaOe, Pa Oa diffeUeQ]a YaUia.

IU

4 + 2= 6 = 2X3 4 - 2= 2 = 1X2
9 + 3 = 12 = 3X4 9 - 3= 6 = 2X3
16+ 4 = 20 = 4X5 16 - 4 = 12 = 3X4
25+ 5= 30 = 5X6 25-5 = 20 = 4X5

R R
P2 + P = (P + 1)P m2 - m = (m - i)P
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IO UaSSRUWR dRSSiR Vi WURYa WUa 6 e 4 cRPe VXSeUSaUWicROaUe; e aQcRUa Oa
diffeUeQ]a WUa 9 e 6, cRPe VeVTXiaOWeU, Vi WURYa WUa 12 e 9 cRPe
VeVTXiWeU]iaQR, e cRVu Yia. Ciz che q XgXaOe QeOOa TXaOiWj1 q diYeUVR QeOOa
TXaQWiWj e, aOO'RSSRVWR, ciz che q XgXaOe QeOOa TXaQWiWj q diYeUVR QeOOa
TXaOiWj. AQcRUa, q chiaUR che iQ WXWWi i ORUR UaSSRUWi2 4 Oa VWeVVa diffeUeQ]a WUa
dXe WeUPiQi VaUj QeceVVaUiaPeQWe chiaPaWa fUa]iRQe cRQ QRPi che
diffeUiVcRQR di 1, e VaUj Oa PeWj di XQR e iO WeU]R deOO'aOWUR, R iO WeU]R di XQR e
iO TXaUWR deOO'aOWUR, R iO TXaUWR di XQR e iO TXiQWR deOO'aOWUR, e cRVu Yia.
Ma ciz che Si� di WXWWR cRQfeUPeUj iO faWWR che iO diVSaUi, e Pai iO SaUi, q Oa

caXVa SUePiQeQWe deOO'XgXagOiaQ]a, q da diPRVWUaUe iQ RgQi VeUie che iQi]ia
cRQ 1 VegXeQdR XQ TXaOche UaSSRUWR, SeU eVePSiR iO dRSSiR UaSSRUWR, 1, 2, 4,
8, 16, 32, 64, 128, 256, R iO WUiSOR,
1, 3, 9, 27, 81, 243, 729, 2.187, e TXaQWR ]olete. TURYeUeWe 3 che di
QeceVViWj che WXWWi i WeUPiQi che Vi WURYaQR Qei SRVWi diVSaUi deOOa VeUie ViaQR
TXadUaWi, e QeVVXQ aOWUR SeU QeVVXQ PRWiYR, e che QeVVXQ TXadUaWR Vi WURYi
iQ XQ SRVWR SaUi.
Ma WXWWi i SURdRWWi di XQ QXPeUR PROWiSOicaWR dXe YROWe SeU Ve VWeVVR,

ciRq i cXbi, che Vi eVWeQdRQR iQ WUe diPeQViRQi e Vi YedRQR accRPXQaWi
iQ PiVXUa aQcRUa PaggiRUe, VRQR iO SURdRWWR dei QXPeUi diVSaUi, QRQ dei
SaUi4 , 1, 8, 27, 64, 125 e 216, e di TXeOOi che SURVegXRQR aQaORgaPeQWe, iQ
XQa SURgUeVViRQe VePSOice e iQYaUiaWa. IQfaWWi, TXaQdR i QXPeUi diVSaUi
VXcceVViYi VRQR diVSRVWi aOO'iQfiQiWR a SaUWiUe da 1, RVVeUYaWe TXeVWR: IO
SUiPR fa iO cXbR SRWeQ]iaOe; i VXcceVViYi dXe,

1 QXeVWa q VRVWaQ]iaOPeQWe XQa UiSeWi]iRQe deOO'affeUPa]iRQe SUecedeQWe. NeOOa WeUPiQRORgia di
NicRPa- chXV dXe cRSSie di QXPeUi haQQR XQa UeOa]iRQe (<U[^UQ) TXaOiWaWiYaPeQWe (ZRibUijn)
ViPiOe Ve SUeVeQWaQR OR VWeVVR UaSSRUWR; QXPeUicaPeQWe (*-0*6777�), Ve haQQR Oa VWeVVa
diffeUeQ]a aUiWPeWica. QXeVWa WeUPiQRORgia cRPSaUe QXRYaPeQWe QeOOa diVcXVViRQe deOOe
SURSRU]iRQi; cfU. iQfUa, 23, 4.

- OYYeUR, iO cRQfURQWR deOOe cRSSie di WeUPiQi deOOe dXe VeUie; Vi Yeda iO SaUagUafR 21. 2
SeU XQ'XOWeUiRUe diVcXVViRQe deO VigQificaWR di cU[/<P "UeOa]iRQe". PeU iOOXVWUaUe iO VigQificaWR,
SRVViaPR SUeQdeUe cRSSie di WeUPiQi RPRORghi deOOe dXe VeUie, cRPe 1, 2; 4, 6; 9, 12; 16, 20; ecc. e
Oe ORUR diffeUeQ]e 1, 2, 3, 4, ecc. 1 q O'iQViePe di 1 e Oa PeWj di 2; 2 q Oa PeWj di
4 e Oa WeU]a di 6; 3 q Oa WeU]a SaUWe di 9 e Oa TXaUWa di 12, ecc. OSSXUe, cRQfURQWaUe 4, 2 cRQ 4, 6; 9, 6
cRQ 9, 12; ecc.

* FiORQe, De MXndi OSificiR, 36, VRWWROiQea XOWeUiRUi SURSUieWj deOOa WaYROa dei dRSSi: "Se XQR
UaddRSSia, WURYeUj che iO WeU]R daOO'XQiWj (ciRq cRQWaQdR Oe dXe eVWUePiWj aOOa PaQieUa gUeca) q XQ
TXadUaWR, iO TXaUWR XQ cXbR, e iO VeWWiPR, deUiYaQWe Via daO WeU]R che daO TXaUWR, XQ cXbR e XQ
TXadUaWR iQViePe". AQaORgaPeQWe TeRQe, S. 34, 16 e Vegg., VRWWROiQea che i WeUPiQi iQ RgQi aOWUR
OXRgR (QRQ dice VSecificaPeQWe 'diVSaUi') deOOa VeUie di PXOWiSOi VRQR TXadUaWi, TXeOOi iQ RgQi WeU]R
OXRgR cXbi e TXeOOi iQ RgQi TXiQWR OXRgR Via cXbi che TXadUaWi. AggiXQge iQROWUe che i TXadUaWi VRQR
VePSUe diYiVibiOi SeU 3 e 4, Via cRVu cRPe VRQR Via TXaQdR Vi VRWWUae 1, che TXeOOi diYiVibiOi SeU 3
TXaQdR Vi VRWWUae 1 VRQR VePSUe diYiVibiOi SeU 4 Ve VRQR SaUi, e YiceYeUVa, ecc.

4 Si Yeda Oa PaUWe I, Sag. 133.
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VRPPaWi, iO VecRQdR; i WUe VXcceVViYi, iO WeU]R; i TXaWWUR VXcceVViYi, iO
TXaUWR; i ciQTXe VXcceVViYi, iO TXiQWR; i Vei VXcceVViYi, iO VeVWR; e cRVu Yia.

CAPITOLO XXI

1 DRSR di che VaUebbe iO PRPeQWR giXVWR SeU iQcRUSRUaUe Oa QaWXUa
deOOe SURSRU]iRQi, XQ eOePeQWR eVVeQ]iaOe SeU Oe VSecXOa]iRQi VXOOa
QaWXUa deOO'XQiYeUVR e SeU Oe SURSRVi]iRQi deOOa PXVica, deOO'aVWURQRPia e
deOOa geRPeWUia, e QRQ da XOWiPR SeU OR VWXdiR deOOe RSeUe degOi
aQWichi1 , e SRUWaUe cRVu O'InWURdX]iRne all'AUiWmeWica a XQ WeUPiQe che
Via aO WePSR VWeVVR adaWWR e RSSRUWXQR.

2 UQa SURSRU]iRQe,2 TXiQdi, q iQ VeQVR SURSUiR Oa cRPbiQa]iRQe di dXe R
Si� UaSSRUWi, Pa VecRQdR Oa defiQi]iRQe Si� geQeUaOe Oa cRPbiQa]iRQe di

3

* DXe SaUROe gUeche, dURXR\Ja e SeabUUjf, Oa SUiPa deOOe TXaOi q XVaWa TXi, SRVVRQR eVVeUe WUadRWWe
"SURSRU]iRQe", e NicRPacR VRWWROiQea che XQa dUaXR\la q, iQ VeQVR VWUeWWR, XQa cRPbiQa]iRQe di
UaSSRUWi (cRPe 1, 2, 4; ciRq, QeOOa VXa cOaVVifica]iRQe, VROR Oe "SURSRU]iRQi geRPeWUiche "7 , \WZSXU-
USWKal dUaXR\lcX R fieRbUUjUeW). IQ UeaOWj, XQa SURgUeVViRQe aUiWPeWica di WUe R TXaWWUR WeUPiQi (ad
eVePSiR, 1, 2, 3, R 1, 2, 3, 4) QRQ dRYUebbe eVVeUe chiaPaWa &Ya\R\la,Pa iQ SUaWica YieQe chiaPaWa cRVu.
FiQR a TXaQdR NcVVeOPaQQ QRQ ha chiaUiWR Oa TXeVWiRQe (GeVchichWe deU AlgebUa, S. 210, QRWa) Vi
SeQVaYa che dUaXR\la VigQificaVVe SURSUiaPeQWe XQa SURSRU]iRQe di TXaWWUR WeUPiQi (ciRq XQa
SURSRU]iRQe diVgiXQWa; cfU. Ve]iRQe 6), e SeabU^V XQa SURSRU]iRQe cRQWiQXa (di WUe WeUPiQi; cfU.
Ve]iRQe 5). PaUWeQdR daOOe affeUPa]iRQi di IaPbOichXV (SS. 100, 15 e Vegg. e 104,19 e Vegg. PiVWeOOi;
TXeVW'XOWiPR SaVVR UeciWa Ve Si SWYUiSa SiRbU\jV 1) \cZScUSiWci) WcYSlX/V d\aXR\la ninXifUaW^ SWbUW Xb\RU
UbU aiUUbU Rl SSRW

dUd UbY aXUbS Xb\RU SWeWUT&UeW) e OR VWeVVR NicRPacR (cfU. II. 24. 1), NeVVeO-
PaQQ affeUPa che iQ RUigiQe d*aXR7fa eUa aSSOicaWa VROR aOOe SURSRU]iRQi geRPeWUiche e SiaRUifW aOOe
aOWUe dXe, O'aUPRQica e O'aUiWPeWica, Pa che QeOO'XVR VXcceVViYR Oa diVWiQ]iRQe dei WeUPiQi q
VcRPSaUVa. Ê ceUWR che NicRPacR Oi XVa iQdiVWiQWaPeQWe SeU WXWWi e WUe i WiSi. Ma iO SUeVeQWe
SaVVR chiaUiVce SeUfeWWaPeQWe Oa TXeVWiRQe Ve Vi SRQe iO giXVWR acceQWR VXOOe SaUROe Xd-\R" e <U[^Qf-
NicRPacR TXi affeUPa defiQiWiYaPeQWe che XQa SURSRU]iRQe (dUaXi\\/a) q SURSUiaPeQWe R
VWUeWWaPeQWe (nYSlZV) Oa cRPbiQa]iRQe di dXe R Si� UaSSRUWi (Xb\ZU), Pa in VenVR Si� geneUale
(*01- UbUeSRU) XQa cRPbiQa]iRQe di UaSSRUWi ((U[^eZ*). OUa, \6\RW q iO WeUPiQe che VigQifica
SURSUiaPeQWe9 UaSSRUWR, Oa PiVXUa di XQ QXPeUR iQ WeUPiQi di XQ aOWUR, e QRQ q XVaWR da
NicRPacR cRQ UifeUiPeQWR aOOe UeOa]iRQi WUa QXPeUi iQ QeVVXQ aOWUR VeQVR (egOi XVa, a diUe iO YeUR,
Xb\RW cRQ aOWUi VigQificaWi, Pa QRQ cRQ UifeUiPeQWR aOOe UeOa]iRQi WUa QXPeUi; Vi Yeda iO GORVVaUiR).

NicRPacR PaQca iQdXbbiaPeQWe di SUeciViRQe TXaQdR defiQiVce Xd7RW (Ve]iRQe 3), Pa QeO VXR XVR q
cReUeQWe. R-[^X iQYece VigQifica VePSOicePeQWe Uela]iRne e SXz UifeUiUVi a TXaOViaVi WiSR di UeOa]iRQe,
cRPSUeVa Xb\RW SURSUiaPeQWe deWWa e aQche Oa VePSOice eccedeQ]a R caUeQ]a QXPeUica; q TXiQdi
XQ WeUPiQe Si� geQeUaOe e WaOYROWa, Pa QRQ VePSUe, ViQRQiPR di Xd-\Ri. QXi, SeUz, NicRPacR OR
XVa iQ VeQVR geQeUaOe, iQ PRdR da iQcOXdeUe Oa UeOa]iRQe di VXSeUaPeQWR e di eVVeUe VXSeUaWi. APPeWWe,
TXiQdi, che dUaXR\la q XVaWR SeU Oe SURgUeVViRQi aUiWPeWiche e aUPRQiche cRVu cRPe SeU Oe YeUe
SURSRU]iRQi, TXeOOe geRPeWUiche. Si SXz QRWaUe che QeO SaUOaUe deOOe SURSRU]iRQi aUiWPeWiche
NicRPacR QRQ XVa iO WeUPiQe XA-\RW SeU deVcUiYeUe Oa ORUR UeOa]iRQe UeciSURca; iQfaWWi dice che QRQ VRQR
QeOOa VWeVVa X670* (II. 23. 1: SUaU . . . Sb SiUURW \b\RW b abUbV iY URTW SSRWV VUSbV dXXifXRX*
\l\UjUai). IQ II. 22. 3 (4* \bS US URZ dZXRD dSWSSRY <SYeiK\ diUb SRUdlRV indianR . . fUiifeUcX b
Uai/TSi fi&UUjV \6\RV, dRYe UadUUfS =* UUjV dSWBSifTWiciji)
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dXe R Si� Uela]iRni, aQche Ve QRQ VRQR UicRQdRWWe aOOR VWeVVR UaSSRUWR,
Pa SiXWWRVWR a XQa diffeUeQ]a, R a TXaOcRV'aOWUR.
OUa, XQ UaSSRUWR1 q Oa UeOa]iRQe di dXe WeUPiQi WUa ORUR, e iO 3

La cRPbiQa]iRQe di WaOi WeUPiQi q XQa SURSRU]iRQe, SeU cXi WUe q iO QXPeUR
Si� SiccROR di WeUPiQi che Oa cRPSRQgRQR, aQche Ve SXz eVVeUe XQa VeUie di
Si� WeUPiQi, VRggeWWi aOOR VWeVVR UaSSRUWR R aOOa VWeVVa diffeUeQ]a. PeU
eVePSiR, i: 2 q XQ UaSSRUWR, dRYe ci VRQR dXe WeUPiQi; Pa 2 : 4 q XQ aOWUR
UaSSRUWR ViPiOe; TXiQdi 1, 2, 4 q XQa SURSRU]iRQe, SeUchp q XQa
cRPbiQa]iRQe di UaSSRUWi, R di WUe WeUPiQi che Vi RVVeUYaQR eVVeUe QeOOR
VWeVVR UaSSRUWR WUa ORUR. La VWeVVa cRVa Vi SXz RVVeUYaUe aQche iQ QXPeUi
PaggiRUi di 4 e iQ VeUie Si� OXQghe di WeUPiQi; iQfaWWi, Ve XQ TXaUWR
WeUPiQe, 8, YieQe XQiWR aO SUecedeQWe dRSR 4, VePSUe iQ XQ UaSSRUWR ViPiOe,
iO dRSSiR, e SRi 16 dRSR 8 e cRVu Yia.
OUa, Ve OR VWeVVR WeUPiQe, XQR e iPPXWabiOe, YieQe cRQfURQWaWR cRQ TXeOOi VX 5

\6\RW QRQ VigQifica "UaSSRUWR", Pa "VchePa", "SiaQR" R, iQ SUaWica, "defiQi]iRQe". IQ I. 5. 1 SaUOa di
dSfiRSXcRl \6\RW, ciRq gOi iQWeUYaOOi deOO'aUPRQia, Pa VROR SeU VRWWROiQeaUe che Vi WUaWWa di UaSSRUWi iQ
VeQVR VWUeWWR.

UQa bXRQa iOOXVWUa]iRQe deOO'XVR cRUUeWWR deOOe SaUROe \6\RV e <U[^'* Vi WURYa iQ TeRQe, S. 22, 19
HiOOeU: aX(6fjLfSRi 54©OOS \5\RYW UUjW ZS6W dXXifXRY* aWiU&S lXWRYYiY ("PeQWUe aXPeQWaQR
diPiQXiVcRQR i UaSSRUWi WUa ORUR"). SWa SaUOaQdR deO faWWR che QeOOa VeUie QaWXUaOe dei QXPeUi i
UaSSRUWi WUa i WeUPiQi diPiQXiVcRQR PaQ PaQR che Vi VaOe QeOOa VeUie, ad eVePSiR 2 : i > 3 : 2 > 4:3, ecc.
\�5\RV q iO UaSSRUWR; VigQifica Oa UeOa]iRQe geQeUaOe eViVWeQWe
WUa cRSSie di WeUPiQi, ciRq iO VePSOice accRSSiaPeQWR e cRQfURQWR dei WeUPiQi. Ê iQROWUe da
PeU TXaQWR UigXaUda Oa WeUPiQRORgia deOOe SURSRU]iRQi, Vi QRWi che, VecRQdR IaPbOicR (S. 99,
25 e Vegg.), &Ya\R\la Vi UifeUiVce SURSUiaPeQWe aOOa SURSRU]iRQe cRQWiQXa (TXeOOa iQ WUe WeUPiQi), iQ
cRQWUaSSRVi]iRQe a U6 &Yd\R\RY, che VigQifica SiXWWRVWR XQa SURgUeVViRQe geRPeWUica ed q iO WeUPiQe Si�
cRUUeWWR da aSSOicaUe aOOa SURSRU]iRQe diVgiXQWa (iQ TXaWWUR WeUPiQi). IQXWiOe diUe che TXeVWa
diVWiQ]iRQe QRQ YieQe RVVeUYaWa da NicRPacR.

1AOOa OXce di TXaQWR deWWR QeOOa QRWa SUecedeQWe, TXeVWa defiQi]iRQe QRQ q PROWR YaOida, SRichp Vi
OiPiWa ad affeUPaUe che XQ UaSSRUWR (\6\Rj) q XQa UeOa]iRQe (<U[6P). NicRPacR q cROSeYROe di
QegOigeQ]a, RSSXUe, cRPe q PROWR SURbabiOe, Oa SaUROa TRid q cadXWa SUiPa di <U[4<UiVf VeQ]a
OaVciaUe WUaccia Qei MSS. L'aggiXQWa di TXeVWa SaUROa UeQdeUebbe Oa defiQi]iRQe abbaVWaQ]a
VRddiVfaceQWe, aQche Ve PaQcheUebbe aQcRUa deOOa SUeciViRQe di TXeOOa di EXcOide R di TeRQe. NeO
OiQgXaggiR PaWePaWicR iURid <U[4<Uif "XQa UeOa]iRQe di TXaOche WiSR", "XQa UeOa]iRQe TXaOiWaWiYa",
VigQifica XQa UeOa]iRQe che SXz eVVeUe deVcUiWWa cRPe "di TXaOche WiSR", ciRq dRSSia, WUiSOa,
VeVTXiSedaOe R ViPiOe, iQ aOWUe SaUROe XQ UaSSRUWR YeUR e SURSUiR, e Vi cRQWUaSSRUUebbe a iURcUij (U[^WUif,
"XQa UeOa]iRQe di XQa ceUWa TXaQWiWj", che VigQificheUebbe XQa UeOa]iRQe iQ cXi q iQ TXeVWiRQe XQa
VePSOice diffeUeQ]a aUiWPeWica WUa i WeUPiQi. EXcOide XWiOi]]a TXeVWa WeUPiQRORgia QeOOe VXe defiQi]iRQi
di UaSSRUWR e SURSRU]iRQe QeO LibUR V, iniW "IO UaSSRUWR q Oa UeOa]iRQe TXaOiWaWiYa iQ UifeUiPeQWR aOOa
gUaQde]]a WUa dXe gUaQde]]e RPRORghe. La SURSRU]iRQe q Oa VRPigOiaQ]a dei UaSSRUWi".
(\6 \RV fRUi � XR fie\eO&S d/jLR\cS&S ij /caUd. TUjXiKdUUfUd ZRWa (U[^WUiW. d\aXR\la � * � <UUl\ Ve TUJP
\b\ZS bfZibTjfi); cfU. aQche EURQe di AOeVVaQdUia, Defini]iRne 127, ed. HXOWVch, S. 36. CRPe
ha PRVWUaWR NeVVeOPaQQ (GeVch. d. Alg.\ 212), O'iQcOXViRQe di dfiR\WS&\, m\XXc^UiUUa e dfiRidUUjV fa
ePeUgeUe SXQWi WUaVcXUaWi da NicRPacR, Pa aQcRUa Si� iPSRUWaQWe q 1URid. SXOOa QeceVViWj che i WeUPiQi
di XQ UaSSRUWR ViaQR RPRgeQei, Vi Yeda I. 17. 4; NicRPacR WUaVcXUa Oa QeceVViWj che i WeUPiQi
ViaQR RPRgeQei. 4; NicRPacR WUaVcXUa TXeVWR aVSeWWR. Le defiQi]iRQi di TeRQe di UaSSRUWR e
SURSRU]iRQe VRQR Si� ViPiOi a TXeOOe di EXcOide, Pa TXeOOa di SURSRU]iRQe q PaO fRUPXOaWa R
WUaVPeVVa eUURQeaPeQWe: "IO UaSSRUWR q Oa UeOa]iRQe TXaOiWaWiYa iQ aQaORgia (*aU dYdXR\RS) eViVWeQWe WUa
dXe WeUPiQi deOOR VWeVVR geQeUe" (S. 73, 16); "La SURSRU]iRQe q Oa UeOa]iRQe TXaOiWaWiYa dei UaSSRUWi WUa
ORUR" (S. 74, 12).
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Se Oa SURSRU]iRQe WUa i dXe OaWi, iO PaggiRUe cRPe cRQVegXeQWe1 e iO
PiQRUe cRPe aQWecedeQWe, q deWWa cRQWiQXa; ad eVePSiR, i, 2, 4 q XQa
SURSRU]iRQe cRQWiQXa SeU TXaQWR UigXaUda Oa TXaOiWj2 , SeUchp 4: 2 q
XgXaOe a 2 : 1 , e YiceYeUVa 1: 2 q XgXaOe a 2 : 4 . PeU TXaQWR UigXaUda
Oa TXaQWiWj, U, 2, 3, SeU eVePSiR, q XQa SURSRU]iRQe
SURSRU]iRQe cRQWiQXa,3 SeUchp cRPe iO 3 VXSeUa iO 2, cRVu iO 2 VXSeUa O'1 e,
YiceYeUVa, cRPe O'1 q iQfeUiRUe aO 2, di WaQWR iO 2 q iQfeUiRUe aO 3.

6 Se SeUz XQ WeUPiQe UiVSRQde aO WeUPiQe PiQRUe e Qe diYeQWa
O'aQWecedeQWe e iO PaggiRUe, e XQ aOWUR, QRQ XgXaOe, SUeQde iO SRVWR di
cRQVegXeQWe e PiQRUe UiVSeWWR aO PaggiRUe, WaOe Pedia e WaOe
SURSRU]iRQe QRQ Vi chiaPa Si� cRQWiQXa, Pa diVgiXQWa; SeU eVePSiR,
SeU TXaQWR UigXaUda Oa TXaOiWj, 1, 2, 4, 8, SeUchp 2 :1 q XgXaOe a 8 :4, e
YiceYeUVa
1: 2 q XgXaOe a 4: 8, e aQcRUa 1:4 q XgXaOe a 2 :8 R 4:1 q XgXaOe a 8 : 2 ; e iQ
TXaQWiWj, 1, 2 , 3 , 4, SeUchp cRPe 1 q VXSeUaWR da 2, aOWUeWWaQWR 3 q VXSeUaWR da
4, R cRPe 4 VXSeUa 3, cRVu 2 VXSeUa 1, e SeU iQWeUVcaPbiR, cRPe 3 VXSeUa 1,
cRVu
4 VXSeUa 2, R cRPe 1 q VXSeUaWR da 3, di WaQWR 2 q VXSeUaWR da 4.

CAPITOLO XXII

1 Le SUiPe WUe SURSRU]iRQi 4 , UicRQRVciXWe da WXWWi gOi aQWichi, PiWagRUa,
POaWRQe e AUiVWRWeOe, VRQR TXeOOa aUiWPeWica, TXeOOa geRPeWUica e TXeOOa
aUPRQica.

1 SXO VigQificaWR di "aQWecedeQWe" e "cRQVegXeQWe" Vi Yeda Oa QRWa a I. 19. 2.
* SXO VigQificaWR di "TXaOiWj" UifeUiWR ai UaSSRUWi, Vi cRQfURQWi II. 20. 3. IQ UifeUiPeQWR aOOe

SURSRU]iRQi, cRPe iQ TXeVWR caVR, iO VigQificaWR q cReUeQWe cRQ O'XVR SUecedeQWe. UQa SURSRU]iRQe
TXaOiWaWiYa (*aUd iURidUiMUa, WcaUd T6 ZRW6P` TRWdUi\UW) q XQa VeUie di WeUPiQi che SUeVeQWaQR UaSSRUWi
ViPiOi, PeQWUe XQa SURSRU]iRQe TXaQWiWaWiYa ([aUd TRabUUUUa, K*Uh. U6 T<[U6Yf ZR<T6U7jTW) q
XQa SURgUeVViRQe aUiWPeWica, cRQ XQa diffeUeQ]a cRPXQe. CfU. aQche II. 22. 2; 23. 4.

1 < TY\Ujfi^\Uj: TeRQe, S. 82, 10, XVa iO WeUPiQe <Q/**[^* e dWjjS\jfU\Uj SeU "diVgiXQWR" (iQ
NicRPa-chXV, SicfeiU\OUUUf, VecW. 6).

4 IaPbOicR aggiXQge a SURSRViWR deOOa VWRUia deOOe SURSRU]iRQi (S. 100, 19): "Ma aQWicaPeQWe, ai
WePSi di PiWagRUa e dei PaWePaWici deO VXR WePSR, c'eUaQR VROR WUe Pe]]i: O'aUiWPeWicR, iO geRPeWUicR e
iO WeU]R iQ RUdiQe, che XQ WePSR Vi chiaPaYa VXbcRQWUaUiR, Pa che Oe VcXROe di AUchiWa e di ISSaVR
caPbiaURQR VXbiWR QRPe iQ aUPRQicR, SeUchp VePbUaYa abbUacciaUe i UaSSRUWi che UegROaQR
O'aUPRQi]]aWR e O'iQWRQaWR. E SUiPa eUa chiaPaWR VXbcRQWUaUiR SeUchp iO VXR caUaWWeUe eUa iQ TXaOche
PRdR VXbcRQWUaUiR aOO'aUiWPeWica. . . . . DRSR che TXeVWR QRPe fX caPbiaWR, TXeOOi che YeQQeUR dRSR,
EXdRVVR e Oa VXa VcXROa, iQYeQWaURQR aOWUi WUe Pe]]i, e chiaPaURQR iO TXaUWR SURSUiaPeQWe
VXbcRQWUaUiR SeUchp Oe VXe SURSUieWj eUaQR VXbcRQWUaUie aOO'aUPRQicR... e gOi aOWUi dXe Oi chiaPaURQR
VePSOicePeQWe daO ORUR RUdiQe, TXiQWR e VeVWR. GOi aQWichi e i ORUR VXcceVVRUi SeQVaYaQR che Vi
SRWeVVe cRVWiWXiUe TXeVWR QXPeUR, ciRq Vei, di Pe]]i; Pa i PRdeUQi Qe haQQR WURYaWi aOWUi TXaWWUR iQ
aggiXQWa, ideaQdR Oa ORUR fRUPa]iRQe a SaUWiUe dai WeUPiQi e dagOi iQWeUYaOOi". CfU. aQche S. 113, 16 VV.
AggiXQge (S. 116, 1 VV.) che i SUiPi Vei eUaQR iQ XVR dai WePSi di POaWRQe fiQR a EUaWRVWeQe, e che gOi
aOWUi TXaWWUR fXURQR ideaWi da M\RQide e EXfUaQRU, eQWUaPbi SiWagRUici, YiVVXWi VXcceVViYaPeQWe. PaUe
che MRdeUaWR di GadeV, cRVu cRPe NicRPacR, iPSiegaVVe WXWWe e dieci Oe fRUPe (cfU. PURcOR, In Tim.,
II. 18. 29 VV. DiehO).
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che QRQ haQQR XQ QRPe SURSUiR, Pa Vi chiaPaQR Si� geQeUicaPeQWe
TXaUWa, TXiQWa e VeVWa fRUPa deOOa Pedia; dRSR di che i PRdeUQi Qe
VcRSURQR aOWUe TXaWWUR, che fRUPaQR iO QXPeUR dieci,1 che, VecRQdR Oa
YiViRQe SiWagRUica, q iO Si� SeUfeWWR SRVVibiOe.
Ê SURSUiR iQ baVe a TXeVWR QXPeUR che, QRQ PROWR WePSR fa, Vi q
RVVeUYaWR che Oe dieci UeOa]iRQi2 SUeQdRQR iO ORUR giXVWR QXPeUR, Oe
cRViddeWWe dieci caWegRUie3 , Oe diYiViRQi e Oe fRUPe deOOe eVWUePiWj deOOe
QRVWUe PaQi e dei QRVWUi Siedi, e iQQXPeUeYROi aOWUe cRVe che QRWeUePR
QeO OXRgR aSSURSUiaWR. 4
OUa, SeUz, dRbbiaPR WUaWWaUe fiQ daOO'iQi]iR, iQ SUiPR OXRgR, TXeOOa fRUPa

di SURSRU]iRQe che SeU TXaQWiWj5 * UicRQciOia e Oega iQViePe iO
cRQfURQWR dei WeUPiQi, che q XQ'XgXagOiaQ]a TXaQWiWaWiYa SeU TXaQWR
UigXaUda Oa diffeUeQ]a dei YaUi WeUPiQi WUa ORUR. QXeVWa VaUebbe Oa
SURSRU]iRQe aUiWPeWica, SRichp Vi q gij deWWR che Oa TXaQWiWj q Oa VXa
caUaWWeUiVWica SecXOiaUe. QXaO q dXQTXe Oa UagiRQe SeU cXi WUaWWeUePR
SUiPa TXeVWa e QRQ XQ'aOWUa? NRQ q fRUVe chiaUR che Oa NaWXUa OR PRVWUa
SUiPa degOi aOWUi? IQfaWWi, QeOOa VeUie QaWXUaOe dei QXPeUi VePSOici, a
SaUWiUe daOO'1, VeQ]a che QeVVXQ WeUPiQe YeQga VXSeUaWR R RPeVVR, Vi
cRQVeUYa Oa defiQi]iRQe di TXeVWa VROa SURSRU]iRQe; iQROWUe, QeOOe
QRVWUe SUecedeQWi affeUPa]iRQi7, abbiaPR diPRVWUaWR che Oa VWeVVa
InWURdX]iRne aUiWmeWica q aQWecedeQWe a WXWWe Oe aOWUe, SeUchp Oe abROiVce
iQViePe a Vp, Pa QRQ q abROiWa iQViePe a ORUR, e SeUchp q iPSOicaWa da eVVe,
Pa QRQ Oe iPSOica. Ê TXiQdi QaWXUaOe che Oa Pedia che cRQdiYide iO QRPe
di aUiWPeWica QRQ SUeQdeUj iUUagiRQeYROPeQWe

1 La VacUaOiWj deO QXPeUR iR eUa XQR dei WePi SUefeUiWi dai PiWagRUici, iR ViPbROeggiaYa SeU ORUR
O'XQiYeUVR, e cRQ Oa WcWUakW\V (i + 2 + 3 + 4 = 10) YeQiYa faWWR iO ORUR giXUaPeQWR Si� VacUR. Ê Oa QaWXUa
RQQicRPSUeQViYa che eVVi VcRSUiURQR QeOOa decade a gXadagQaUOe XQa SaUWicROaUe YeQeUa]iRQe, e
NicRPacR ciWa TXi SURYe deO WiSR acceWWaWR daOOa VcXROa SiWagRUica SeU aYYaORUaUe TXeVWa
SURSUieWj deOOa decade. Ê beQe QRWaUe che iQ aOWUe dXe fRQWi QicRPachee Vi WURYaQR affeUPa]iRQi
ViPiOi. IO UeVRcRQWR di FR]iR deO TheRlRgXmcna AUilhmcWicac UaSSUeVeQWa Oa decade cRPe O'XQiYeUVR
SeUchp ci VRQR 10 diWa deOOe PaQi e dei Siedi, 10 caWegRUie e [R SaUWi deO diVcRUVR, e SeUchp cRPSUeQde
WXWWe Oe figXUe VROide e SiaQe, WXWWi i WiSi di QXPeUR e di UeOa]iRQi QXPeUiche; e c'q XQ SaVVR SaUaOOeOR QeO
TheRl. AUiWh S. 59. UQ aOWUR eVePSiR deOOa YeQeUa]iRQe WUibXWaWa aOOa decade e deO VXR SUeVXQWR
caUaWWeUe XQiYeUVaOe WUa i QXPeUi Vi WURYa iQ I. 19. 17 (cfU. Oa QRWa). SXO decadiPeQWR SiWagRUicR iQ
geQeUaOe, cfU. FiOROaR, iQ SWRbeR, �c/., I (WachVPXWh-HeQVe, YRO. I, S. 16); AUiVWRWeOe,Mel., I 5. 986 a, 8.

1 IO UifeUiPeQWR q a I. 17. 7-8 e aOOa diVcXVViRQe che VegXe.
*Le caWegRUie aUiVWRWeOiche; cfU. PaUWe I, S. 95, QRWe 1 e 2. BRe]iR, II. 42, dice che AUchiWa iO PiWagRUicR

diVWiQVe SeU SUiPR Oe caWegRUie, liceW TXibXVdam ViW ambigXXm, e che POaWRQe VegXu Oa VXa diVWiQ]iRQe.
SePbUa che ci Via VWaWR XQ OibUR VXOOe caWegRUie (faOVaPeQWe) aWWUibXiWR ad AUch\WaV. Si Yeda Oa PaUWe I,
ibid.

4 SePbUa XQ UifeUiPeQWR aOO'RSeUa TheRlRgXmenaAUiWhmcWicae.
1 *Oe QRWe VX II 20. 3; 21.5.
0 6 TCLVTT)S Sdnnjj \6\R%; cfU. VX II. 2i. 2. 7 CfU. I. 4. 2 VV. e Oa QRWa.
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SUecedeQ]a UiVSeWWR ai Pe]]i che YeQgRQR QRPiQaWi SeU Oe aOWUe VcieQ]e, Oa
geRPeWUica e O'aUPRQica; q eYideQWe che a PaggiRU UagiRQe aYUj Oa
SUecedeQ]a VXi VRWWRcRQWUaUi1 , VXi TXaOi i SUiPi WUe deWeQgRQR iO SUiPaWR. IQ
TXaQWR SUiPa e RUigiQaUia, dXQTXe, SRichp q Oa Si� PeUiWeYROe di TXeVWR
RQRUe, Oa SURSRU]iRQe aUiWPeWica aYUj Oa VXa diVcXVViRQe QeOOe QRVWUe PaQi
SUiPa deOOe aOWUe.

CAPITOLO XXIII

1 Si WUaWWa di XQa SURSRU]iRQe aUiWPeWica2 , TXiQdi, RgQi YROWa che WUe R Si�
WeUPiQi VRQR SRVWi iQ VXcceVViRQe, R VRQR cRVu cRQceSiWi, e Vi UiVcRQWUa Oa
VWeVVa diffeUeQ]a TXaQWiWaWiYa WUa i QXPeUi VXcceVViYi, Pa QRQ OR VWeVVR
UaSSRUWR WUa i WeUPiQi, O'XQR UiVSeWWR aOO'aOWUR. Ad eVePSiR, 1, 2, 3, 4, 5, 6,
7, 8, 9 , 1 0 , 1 1 , 1 2 , 1 3 ; iQfaWWi, iQ TXeVWa VeUie QaWXUaOe di QXPeUi,
eVaPiQaWa cRQVecXWiYaPeQWe e VeQ]a RPiVViRQi, Vi VcRSUe che RgQi
WeUPiQe Vi cROORca WUa dXe e cRQVeUYa Oa SURSRU]iRQe aUiWPeWica cRQ
eVVi. IQfaWWi, Oe VXe diffeUeQ]e UiVSeWWR a TXeOOe che Vi WURYaQR da XQa
SaUWe e daOO'aOWUa VRQR XgXaOi, Pa QRQ Vi cRQVeUYa OR VWeVVR UaSSRUWR
WUa di eVVe.

2 E cRPSUeQdiaPR che iQ XQa VeUie di TXeVWR WiSR Vi YeUifica XQa
SURSRU]iRQe cRQWiQXa e XQa diVgiXQWa; iQfaWWi, Ve OR VWeVVR WeUPiQe PediR
UiVSRQde a TXeOOi che Vi WURYaQR da XQa SaUWe e daOO'aOWUa cRPe
aQWecedeQWe e cRQVegXeQWe, Vi WUaWWeUebbe di XQa SURSRU]iRQe cRQWiQXa,
Pa Ve iQViePe ad eVVR c'q XQ aOWUR WeUPiQe PediR, Vi YeUifica XQa
SURSRU]iRQe diVgiXQWa.

3 Se da TXeVWa VeUie VeSaUiaPR WUe R Si� WeUPiQi cRQVecXWiYi,
VecRQdR Oa fRUPa deOOa SURSRU]iRQe cRQWiQXa, R TXaWWUR R Si� WeUPiQi
VecRQdR Oa fRUPa diVgiXQWa, e Oi cRQVideUiaPR, Oa diffeUeQ]a di WXWWi VaUj 1,
Pa i ORUR UaSSRUWi VaUaQQR VePSUe diYeUVi. Se iQYece VcegOiaPR di
QXRYR WUe R Si� WeUPiQi, QRQ adiaceQWi, Pa VeSaUaWi da XQ
iQWeUYaOOR cRVWaQWe, Ve Vi RPeWWe XQ WeUPiQe QeOOa defiQi]iRQe di RgQi
WeUPiQe, Oa diffeUeQ]a VaUj iQ RgQi caVR 2; e aQcRUa XQa YROWa cRQ WUe
WeUPiQi Vi WUaWWeUj di XQa SURSRU]iRQe cRQWiQXa; cRQ Si� WeUPiQi,
diVgiXQWa. Se Vi RPeWWRQR dXe WeUPiQi, Oa diffeUeQ]a VaUj VePSUe 3 iQ WXWWi
i caVi, cRQWiQXi R diVgiXQWi; Ve WUe, 4; Ve TXaWWUR, 5; e cRVu Yia.

4 TaOe SURSRU]iRQe,3 TXiQdi, SaUWeciSa iQ egXaO PiVXUa aOOa VXa

1 CiRq Oe fRUPe "TXaUWa, TXiQWa e VeVWa". I SUiPi WUe VRQR i "caSi" dei VRWWRcRQWUaUi SeUchp TXeVWi
XOWiPi Vi baVaQR VX di eVVi.

2 CfU. Oa defiQi]iRQe iQ TeRQe, S. 113, 18 VV. 3 CfU. VX II. 20. 3; 21. 5 ; 22. 2.
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diffeUeQ]e, Pa di TXaOiWj diVXgXaOe; SeU TXeVWR q aUiWPeWica.
Se iQYece fRVVe di TXaOiWj ViPiOe, Pa QRQ di TXaQWiWj, VaUebbe geRPeWUicR
aQ]ichp aUiWPeWicR.
QXeVWa SURSRU]iRQe ha XQa SaUWicROaUiWj1 che QRQ aSSaUWieQe a

QeVVXQ'aOWUa: Oa Pedia q Oa PeWj R q XgXaOe aOOa VRPPa degOi eVWUePi, Via
che Oa SURSRU]iRQe Via cRQVideUaWa cRQWiQXa R diVgiXQWa R aOWeUQaWa; iQfaWWi,
R iO WeUPiQe PediR cRQ Ve VWeVVR, R i WeUPiQi Pedi WUa ORUR, VRQR XgXaOi aOOa
VRPPa degOi eVWUePi.
Ha XQ'aOWUa SaUWicROaUiWj: iO UaSSRUWR che RgQi WeUPiQe ha cRQ Ve VWeVVR,2

q XgXaOe a TXeOOR che Oe diffeUeQ]e haQQR cRQ Oe diffeUeQ]e, ciRq VRQR XgXaOi.
IQROWUe, Oa cRVa Si� eVaWWa e che q VfXggiWa aOOa PaggiRUaQ]a3 , iO

SURdRWWR degOi eVWUePi UiVSeWWR aO TXadUaWR deOOa Pedia UiVXOWa eVVeUe
Si� SiccROR deO SURdRWWR deOOe diffeUeQ]e, ViaQR eVVe 1, 2, 3, 4 R TXaOViaVi
aOWUR QXPeUR.
IQ TXaUWR OXRgR4 , cRVa che haQQR QRWaWR aQche WXWWi gOi VcUiWWRUi

SUecedeQWi, i UaSSRUWi WUa i WeUPiQi PiQRUi VRQR PaggiRUi UiVSeWWR a
TXeOOi WUa i WeUPiQi PaggiRUi. Si diPRVWUeUj che QeOOa SURSRU]iRQe
aUPRQica, aO cRQWUaUiR, i UaSSRUWi WUa i WeUPiQi PaggiRUi VRQR
PaggiRUi di TXeOOi WUa i WeUPiQi PiQRUi; SeU TXeVWR PRWiYR Oa
SURSRU]iRQe aUPRQica q iQ cRQWUaVWR cRQ O'aUiWPeWica, e Oa SURSRU]iRQe
aUPRQica q iQ cRQWUaVWR cRQ O'aUiWPeWica.

�La WUadX]iRQe VegXe Oa OeWWXUa di AVW (TA /caUd RUXYdeRUWU UZU &KSXWY bXU\d<U WRY URd fUaRY ij
WcURY URU SiYRWV eOYcX). IQ fRUPa aOgebUica, e SRQeQdR a > b > c > d\ Oe SURSRVi]iRQi di TXeVWa
Ve]iRQe VRQR:

I. (1) a - b = c - d\ R (2) a - b = b - c (fRUme aWiSiche della SURgUeVViRne),
TXindi II. (1) a+ d = 6 + cW RSSXUe (2) a+ c = 2 6.
Ma Ve I q daWR, q eYideQWe che aQche i VegXeQWi VRQR YeUi:

III. a - c = b - d (SeU alWeUnan]a) 9
allRUa IV. a+ d = b + c.
La SURSRVi]iRQe q QRWaWa da TeRQe, lRc. ciW.` e daOOR VWeVVR NicRPacR QeO VXRManXale di mXVica
(c. 8, S. 251, 13 VRQ JaQ).

* BRe]iR, IT. 43 : NamTXe RmniV WeUminXV Vibi aeTXaliV eVW eW diffeUenWiae diffeUenWiiV VXnW
aeTXaleV.

* BRe]iR, II. 43, dice che TXeVWR fX VcRSeUWR da NicRPacR. IQ geQeUaOe TXeVWa SURSRVi]iRQe SXz
eVVeUe eQXQciaWa: Ve a - b = b - c` V1 - ac = (a - b) (b - c) = (a - b)2= (b - c)1. NicRPacR QeO VXRManXale di
mXVica (c. 8, S. 251, 15, VRQ JaQ) PeQ]iRQa QXRYaPeQWe TXeVWa SURSUieWj deOOa SURSRU]iRQe.

4CRVu QeOOa VeUie 1, 2, 3, cRQfURQWaQdR iO UaSSRUWR WUa i WeUPiQi PiQRUi (1,2) e TXeOOR PaggiRUe (2),
3),

2: 1 >3: 2.
Ma iQ XQ cRQfURQWR aQaORgR WUa i WeUPiQi deOOa SURgUeVViRQe aUPRQica 3, 4, 6,

4 * 3 < 6:
4IÃ SURgUeVViRQe geRPeWUica, cRPe 1,

2, 4,
2:1 = 4 : 2 ,

cRPe dice NicRPacR. NicRPacR affeUPa che TXeVWR faWWR eUa VWaWR QRWaWR da WXWWi gOi VcUiWWRUi
SUecedeQWi. L'affeUPa]iRQe q cRQfeUPaWa daO faWWR che UicRUUe gij iQ AUch\WaV (fUaPPeQWR 2, DieOV, Die
FUagmenWe dcU VRUVRkUaWikeU, I1 , S. 334, iQ PRUSh\U\, In PWRl. HaUm.\ S. 267). PeU Oa VXa
eQXQcia]iRQe da SaUWe di AUch\WaV, Vi Yeda S. 21, dRYe q ciWaWR.
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La V geRPeWUica q a PeWj VWUada WUa ORUR, SeU cRVu diUe, WUa gOi eVWUePi, SeUchp TXeVWa
SURSRU]iRQe ha i UaSSRUWi WUa i WeUPiQi PaggiRUi e TXeOOi WUa i PiQRUi XgXaOi, e abbiaPR
YiVWR che O'XgXaOe Vi WURYa QeOOa WeUUa di Pe]]R WUa iO PaggiRUe e iO PiQRUe. QXeVWR
SeU TXaQWR UigXaUda Oa SURSRU]iRQe aUiWPeWica.

CAPITOLO XXIV

La SURSRU]iRQe 1 VXcceVViYa a TXeVWa, TXeOOa geRPeWUica, q O'XQica iQ VeQVR VWUeWWR a
SRWeU eVVeUe chiaPaWa SURSRU]iRQe, SeUchp i VXRi WeUPiQi VRQR YiVWi QeOOR VWeVVR
UaSSRUWR. EViVWe RgQi YROWa che, VX WUe R Si� WeUPiQi, cRPe iO Si� gUaQde VWa aO VXcceVViYR
Si� gUaQde, cRVu TXeVW'XOWiPR VWa a TXeOOR che OR VegXe, e Ve ci VRQR Si� WeUPiQi, cRPe
TXeVWR VWa a TXeOOR che OR VegXe, Pa QRQ diffeUiVcRQR WUa ORUR SeU Oa VWeVVa TXaQWiWj,
beQVu SeU Oa VWeVVa TXaOiWj deO UaSSRUWR, iO cRQWUaUiR di TXaQWR Vi q YiVWR SeU Oa
SURSRU]iRQe aUiWPeWica.
A WiWROR di eVePSiR, Vi UiSRUWaQR i QXPeUi che iQi]iaQR cRQ 1 e che aYaQ]aQR SeU iO
dRSSiR UaSSRUWR, 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, e cRVu Yia, R SeU iO WUiSOR UaSSRUWR, 1, 3, 9, 27, 81,
243, e cRVu Yia, R SeU iO TXadUXSOR, R iQ PRdR ViPiOe. IQ RgQXQa di TXeVWe VeUie, WUe
WeUPiQi adiaceQWi, R TXaWWUR, R TXaOViaVi QXPeUR Vi SRVVa SUeQdeUe, daUaQQR Oa
SURSRU]iRQe geRPeWUica O'XQR aOO'aOWUR; cRPe iO SUiPR q aO VXcceVViYR Si� SiccROR, cRVu q
TXeOOR aO VXcceVViYR Si� SiccROR, e aQcRUa TXeOOR aO VXcceVViYR Si� SiccROR, e cRVu Yia fiQR
a che Vi YXROe aQdaUe aYaQWi, e aQche SeU aOWeUQaQ]a. PeU eVePSiR, 2, 4, 8; iO UaSSRUWR WUa
8 e 4 q XgXaOe a TXeOOR WUa 4 e 2, e YiceYeUVa; QRQ haQQR SeUz Oa VWeVVa diffeUeQ]a
TXaQWiWaWiYa. AQcRUa, 2, 4, 8, 16; SeUchp QRQ VROR iO 16 ha OR VWeVVR UaSSRUWR cRQ O'8 di
SUiPa, Pa QRQ Oa VWeVVa diffeUeQ]a, Pa aQche SeU aOWeUQaQ]a cRQVeUYa XQa UeOa]iRQe
ViPiOe - cRPe iO 16 VWa aO 4, cRVu O'8 VWa aO 2, e YiceYeUVa, cRPe iO 2 VWa aOO'8, cRVu iO 4 VWa aO
16; e iQ fRUPa diVgiXQWa, cRPe iO 2 VWa aO 4, cRVu O'8 VWa aO 16; e YiceYeUVa e iQ fRUPa
diVgiXQWa, cRPe iO 16 VWa aOO'8 cRVu iO 4 VWa aO 2; SeUchp ha iO dRSSiR UaSSRUWR.
La SURSRU]iRQe geRPeWUica ha XQa SURSUieWj SecXOiaUe, che QRQ q cRQdiYiVa da
QeVVXQ'aOWUa, RYYeUR che Oe diffeUeQ]e dei WeUPiQi2 VRQR QeOOR VWeVVR UaSSRUWR di

1 dYaXR\Oa: CO. TheRQ, SS. 107, 5 e 114, 1 VV. VX TXeVWa SURSRU]iRQe. EXcOide defiQiVce i QXPeUi
iQ SURSRU]iRQe cRPe VegXe: "I QXPeUi VRQR iQ SURSRU]iRQe TXaQdR iO SUiPR q OR VWeVVR PXOWiSOR deO VecRQdR cRPe iO
WeU]R deO TXaUWR, R Oa VWeVVa SaUWe di eVVR, R Oe VWeVVe SaUWi" (dSiBSXRl dYd\R\6Y Wie WY 6UaY 6 ZSCUURW URO $<WQiSRY Kal 6
USlURW URd UeUdSURY ladiXV � TRWaZXdffiRV fj T6<21UU6 SiSR] j Ud aiUUd S. 4ÅÇ¿ ZaWY), ElemenWi, VII, Def. 21.
2 CRVu QeOOa VeUie i, 2, 4, 8, 16, iO UaSSRUWR q dRSSiR e iO UaSSRUWR WUa i VXcceVViYi
Oe diffeUeQ]e (i, 2, 4, 8) VRQR aQch'eVVe dRSSie.
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cRPe i WeUPiQi a TXeOOi adiaceQWi, iO PaggiRUe aO PiQRUe, e YiceYeUVa.
UQ'aOWUa SURSUieWj q che i WeUPiQi PaggiRUi haQQR cRPe diffeUeQ]a,
UiVSeWWR ai PiQRUi, i WeUPiQi PiQRUi VWeVVi, e aOOR VWeVVR PRdR Oa
diffeUeQ]a diffeUiVce daOOa diffeUeQ]a, SeU Oa diffeUeQ]a PiQRUe VWeVVa,
Ve i WeUPiQi VRQR diVSRVWi QeO dRSSiR UaSSRUWR; 1 QeO WUiSOR UaSSRUWR
eQWUaPbi i WeUPiQi e Oe diffeUeQ]e aYUaQQR cRPe diffeUeQ]a iO dRSSiR
deO VXcceVViYR PiQRUe, QeO TXadUXSOR UaSSRUWR iO WUiSOR, QeO TXiQWXSOR iO
TXadUXSOR, e cRVu Yia.
Le SURSRU]iRQi geRPeWUiche Vi UeaOi]]aQR QRQ VROR WUa i PXOWiSOi, 4 Pa

aQche WUa WXWWe Oe fRUPe VXSeUSaUWicROaUi, VXSeUSaUWicROaUi e PiVWe, e iQ WXWWi
i caVi Vi cRQVeUYa Oa SURSUieWj SecXOiaUe di TXeVWa SURSRU]iRQe, che QeOOe
SURSRU]iRQi cRQWiQXe iO SURdRWWR degOi eVWUePi q XgXaOe aO TXadUaWR deOOa
Pedia, Pa QeOOe SURSRU]iRQi diVgiXQWe, R cRQ XQ QXPeUR PaggiRUe di
WeUPiQi, 2 aQche Ve QRQ VRQR cRQWiQXe, Pa cRQ XQ QXPeUR SaUi di WeUPiQi, che
iO SURdRWWR degOi eVWUePi q XgXaOe a TXeOOR deOOa Pedia.
A diPRVWUa]iRQe deO faWWR che iQ WXWWi i UaSSRUWi, iQ WXWWi i WiSi di PXOWiSOi,

di VXSeUSaUWicROaUi, di VXSeUSaUWi e di UaSSRUWi PiVWi Vi cRQVeUYa Oa
SURSUieWj SecXOiaUe di TXeVWa SURSRU]iRQe, ci baVWi3 e ci Via VXfficieQWe iO
faWWR che abbiaPR PRdeOOaWR, a SaUWiUe daOO'XgXagOiaQ]a, cRQ Oe WUe UegROe
WXWWi i WiSi di diVXgXagOiaQ]a O'XQR daOO'aOWUR, Via iQ RUdiQe diUeWWR che
iQYeUVR; IQfaWWi, RgQi aWWR di fRUPa]iRQe e RgQi VeUie che YieQe SUeVeQWaWa q
XQa SURSRU]iRQe geRPeWUica cRQ WXWWe Oe SURSUieWj VRSUa PeQ]iRQaWe e XQa
TXaUWa, ciRq che PaQWeQgRQR OR VWeVVR UaSSRUWR4 Via Qei WeUPiQi PaggiRUi
che iQ TXeOOi PiQRUi. IQROWUe, Ve eVSRQiaPR Oe VeUie cRQdiYiVe da QXPeUi
eWeURPeci e TXadUaWi, XQR SeU XQR,

�CfU. I. 23.7 e Vegg.
4 CiRq, QeOOa VeUie dei dRSSi (1, 2, 4, 8, 16, 32, ecc.) iO UaSSRUWR WUa 32 e 16 q OR VWeVVR

cRPe TXeOOR WUa 2 e 1.

UNI
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Se Vi VeOe]iRQaQR i WeUPiQi di eQWUaPbe Oe VeUie, e SRi Vi VeOe]iRQaQR i
WeUPiQi SeU gUXSSi di WUe a SaUWiUe da i, Oi Vi eVaPiQa, SRQeQdR iQ RgQi
caVR O'XOWiPR deO SUiPR gUXSSR cRPe SXQWR di SaUWeQ]a deO VXcceVViYR,
Vi VcRSUiUj che daOOa UeOa]iRQe PXOWiSOa - ciRq iO dRSSiR - cRPSaiRQR XQR
dRSR O'aOWUR WXWWi i WiSi di VXSeUSaUWicROaUi 1, iO VeVTXi-aOWeU, iO
VeVTXiWeU]iaQR, iO VeVTXiTXaUWaQR, e cRVu Yia.

6 OUa che ViaPR aUUiYaWi a TXeVWR SXQWR, VaUebbe RSSRUWXQR
ciWaUe XQ cRUROOaUiR che ci q XWiOe SeU XQ ceUWR WeRUePa SOaWRQicR: 2 i QXPeUi
SiaQi VRQR VePSUe OegaWi da XQ'XQica Pedia, i VROidi da dXe, VRWWR fRUPa
di SURSRU]iRQe. IQfaWWi, cRQ dXe QXPeUi cRQVecXWiYi

1 La VeUie dei QXPeUi TXadUaWi ed eWeURPRUfi q 1, 2, 4, 6, 9,12,16, 20, 25, ecc. PUeQdeQdROi a gUXSSi di
WUe cRPe iQdicaWR, aSSaiRQR i VegXeQWi UaSSRUWi:

1, 2, 4
4, 6, 9 9,
12, 16 16,
20, 25

(dRSSiR)
(VeVTXiaOWeU)
(VeVTXiWeUWiaQ)
(VeVTXiTXaUWaQ)

* IO UifeUiPeQWR q aO TimeR\ 32 A-B, e NicRPacR Vi VfRU]a di chiaUiUe XQa difficROWj UeaOe deO WeVWR
SOaWRQicR. NeOO'eVSRUUe iO caVR cRPe fa aOO'iQi]iR iQ PRdR bUeYe e VRPPaUiR ("i SiaQi VRQR VePSUe
XQiWi da XQa Pedia, i QXPeUi VROidi da dXe"), ciWa VeQ]a dXbbiR a PePRUia, SeUchp QRQ UiSRUWa
POaWRQe cRQ SUeciViRQe. POaWRQe QRQ dice che i SiaQi SRVVRQR aYeUe XQa VROa Pedia, Pa che Qe baVWa
XQa. Ma NicRPacR, cRQWiQXaQdR a OiPiWaUe O'aSSOica]iRQe di TXeVWi dXe SUiQciSi ai TXadUaWi
cRnVecXWiYi e ai cXbi cRnVecXWiYi, VePbUeUebbe ceUcaUe di iPSRUUe aO SaVVR SOaWRQicR
XQ'iQWeUSUeWa]iRQe che Uegga aO YagOiR deOOa PaWePaWica.

Le SaUROe XVaWe da POaWRQe, i[lTeSRU e RUeSebY, SRVVRQR eVVeUe iQWeUSUeWaWe iQ PRdR PROWR aPSiR
e TXiQdi VRUgeUebbeUR deOOe difficROWj. PeU eVePSiR, XQ QXPeUR SiaQR SRWUebbe eVVeUe TXaOViaVi
QXPeUR deOOa fRUPa abW e VXSSRQeQdR che a, 6, c e d ViaQR QXPeUi iQWeUi SUiPi, VaUebbe iPSRVVibiOe
WURYaUQe XQR Ua]iRQaOe
La Pedia WUa i QXPeUi SiaQi ab e cdf SeU Vabed VaUebbe iUUa]iRQaOe. TXWWaYia, VaUebbe VePSUe
SRVVibiOe WURYaUe XQ'XQica Pedia WUa dXe TXadUaWi VXcceVViYi, SRichp Ve i TXadUaWi VRQR a1 e (a + i)*>
a(a + 1) VaUj XQa Pedia geRPeWUica WUa di eVVi. IQROWUe, O'affeUPa]iRQe di NicRPacR VXi cXbi aiXWa a
eOiPiQaUe XQa difficROWj UeaOe QeOOa VecRQda SaUWe deO WeRUePa SOaWRQicR, SeUchp ci VRQR aOcXQi
QXPeUi VROidi che SRVVRQR eVVeUe PeVVi iQ XQa SURSRU]iRQe geRPeWUica cRQ XQa VROa Pedia (ad
eVePSiR, AUcheU-HiQd, ad lRc.W ciWa 8, che q 2V, e 512, che q 8*, e Oa SURSRU]iRQe 8: 64 = 64: 512). Ma
Ve SeU QXPeUi VROidi POaWRQe iQWeQdeYa cXbi cRQVecXWiYi, cRPe dice NicRPacR, aOORUa Vi VcRSUiUj che
WUa dXe di eVVi QRQ Vi SXz iQVeUiUe XQ'XQica Pedia geRPeWUica Ua]iRQaOe.
IQfaWWi, Ve i cXbi VRQR a3 e (a + i)3, Oa Pedia geRPeWUica VaUebbe a(a+ i)Va(a + 1) e VaUebbe iUUa]iRQaOe.

PeU PaQR dei cRPPeQWaWRUi PRdeUQi iO SaVVR SOaWRQicR q VWaWR VRWWRSRVWR a XQa UeVWUi]iRQe ViPiOe.
AUcheU-HiQd, QeOOa VXa QRWa, VegXe iQ gUaQ SaUWe MaUWiQ e Vi dichiaUa cRQYiQWR che POaWRQe
iQWeQdeVVe e RUeSebY QeO VeQVR Si� VWUeWWR SRVVibiOe, iO SUiPR XQ QXPeUR
di dXe VROi faWWRUi, iO VecRQdR di WUe, WXWWi i faWWRUi VRQR QXPeUi iQWeUi SUiPi, e che QeO caVR dei QXPeUi
VROidi Vi OiPiWa ai cXbi. AOORUa VaUebbe VePSUe SRVVibiOe WURYaUe XQa Pedia geRPeWUica WUa dXe
TXadUaWi (cRPe a1: ab = ab: b?)9 aQche Ve iQ aOWUi QXPeUi SiaQi SRWUebbeUR eVVeUe SRVVibiOi dXe Pedie;
e Oa SRVVibiOiWj di dXe cXbi cRQ XQa VROa Pedia geRPeWUica Ua]iRQaOe VaUj eVcOXVa, SeUchp Ve [ q Oa
Pedia WUa a1 e fW3, aYUj iO YaORUe iUUa]iRQaOe RbVab, eVVendR a e b QXPeUi iQWeUi SUiPi.
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TXadUaWi1 Vi VcRSUe XQ VROR WeUPiQe PediR che cRQVeUYa Oa SURSRU]iRQe
geRPeWUica, cRPe aQWecedeQWe aO WeUPiQe PiQRUe e cRQVegXeQWe aO WeUPiQe
PaggiRUe, e Pai Si� di XQR. PeU TXeVWR PRWiYR cRQceSiaPR dXe iQWeUYaOOi2
WUa iO WeUPiQe PediR e ciaVcXQ eVWUePR, QeOOa UeOa]iRQe di UaSSRUWi ViPiOi.
AQcRUa, cRQ dXe cXbi cRQVecXWiYi3 Vi WURYaQR VROR dXe WeUPiQi Pedi iQ
UaSSRUWR cRUUeWWR, VecRQdR Oa SURSRU]iRQe geRPeWUica, Pai di Si�; TXiQdi ci
VRQR WUe iQWeUYaOOi, XQR, TXeOOR WUa i WeUPiQi Pedi cRQfURQWaWi WUa ORUR, e dXe
WUa gOi eVWUePi e i Pedi da XQa SaUWe e daOO'aOWUa.
CRVu Oe fRUPe VROide VRQR chiaPaWe 8 WUidiPeQViRQaOi e TXeOOe SiaQe
bidiPeQViRQaOe; ad eVePSiR,
1 e 4 VRQR SiaQi, e 2 XQ WeUPiQe PediR iQ SURSRU]iRQe, R aQcRUa 4 e 9, dXe
TXadUaWi, e iO ORUR WeUPiQe PediR 6, WeQXWR daO WeUPiQe PaggiRUe e daO
WeUPiQe PiQRUe QeOOR VWeVVR UaSSRUWR4 iQ cXi XQa diffeUeQ]a WieQe O'aOWUa. La
UagiRQe6 di ciz q che i OaWi dei dXe TXadUaWi, di cXi XQR 9 aSSaUWieQe iQ PRdR
SecXOiaUe a ciaVcXQR di eVVi, haQQR SURdRWWR iQViePe SURSUiR TXeVWR QXPeUR
6. Nei cXbi, iQYece, ad eVePSiR 8 e 27, Vi WURYaQR QRQ Si� XQR Pa dXe
WeUPiQi Pedi, 12 e 18, che Vi SRQgRQR iQViePe ai WeUPiQi

1 CfU. EXcOide, ElemenWi, VIII, Q : "C'q XQ WeUPiQe PediR iQ SURSRU]iRQe WUa dXe QXPeUi
TXadUaWi, e iO TXadUaWR ha aO TXadUaWR iO dRSSiR deO UaSSRUWR WUa OaWR e OaWR" (MR UUUSa\ZSYS
dSidSXY clW SJeRV dSd\R\6S den\ dSidXbW, KCLI 6 UcUSd\XfYRW iUS6i UbY UUUSd\X)POP 5iUXa<UORYa
\6\RS

ffU*S fW [XfXSd 1US6V TTJP ZXeYSdS). TeRQe di SPiUQe QRQ iQcOXde TXeVWa SURSRVi]iRQe, Qp Oa
VegXeQWe, UeOaWiYa ai cXbi; ciz q VWUaQR, daO PRPeQWR che Vi SURfeVVa XQ aiXWR aOOR VWXdiR di POaWRQe. -

2 diaeUdi/MLUa: IO WeUPiQe gUecR SXz eVVeUe WUadRWWR aQche cRQ 1 iQWeUYaOOi. 1 SXO VigQificaWR deOOa
SaUROa iQ TXeVWR cRQWeVWR, cfU. II. 6. 3. QXeVWe diffeUeQ]e Vi UifOeWWeUaQQR VXO UaSSRUWR WUa i WeUPiQi (cfU.
VXSUa, � 3).

3CfU. EXcOide, ElemenWi, VIII, 12: "Ci VRQR dXe WeUPiQi Pedi QeOOa SURSRU]iRQe WUa dXe cXbi, e iO
cXbR deYe cXbaUe WUe YROWe iO UaSSRUWR WUa OaWR e OaWR" (MRK YSZS dSiOf[XfSMR SAURW dUd\R\6S elciS

dSiSSRl, [al 6 icWifiRW ZSbV T6P K6(3OP USWYXaeiRSa \6\RS $[¼l 4ÌÉP fW iUXciWSdZSbW UfWU
ZXeYSdS). 4 IQ geQeUaOe, XQa SURSRU]iRQe WUa TXadUaWi VXcceVViYi VaUebbe d*:a(a+ 1) = a(a+ 1): (a +

i)f.
IO UaSSRUWR WUa i OaWi VaUebbe a: a + 1. Le diffeUeQ]e VX eQWUaPbi i OaWi VaUebbeUR R* + 0 " 0* =* 0, e a1
+ + - fO = a + i. QXiQdi Oe diffeUeQ]e haQQR OR VWeVVR UaSSRUWR
cRPe i WeUPiQi VWeVVi. IQ TXeVWR WiSR di SURSRU]iRQe gOi XQici "iQWeUYaOOi" VRQR TXeOOi WUa iO SUiPR e iO
PediR WeUPiQe e WUa iO PediR e O'XOWiPR WeUPiQe, PeQWUe iQ TXaOViaVi SURSRU]iRQe cRQ cXbi cRPe
eVWUePi, cRPe a%: m - n :bP, ce Qe VRQR WUe, WUa a3 e P, P e ", e Q e 6*. Ê da QRWaUe che Oa VWeVVa
SaUROa, 6idaUUffiaW SXz eVVeUe WUadRWWa "iQWeUYaOOR" e "diPeQViRQe" SaUOaQdR di TXadUaWi R cXbi
geRPeWUici. PeU i SiWagRUici TXeVWa cRiQcideQ]a aYUebbe aYXWR XQ gUaQde VigQificaWR.

6 Se ad eVePSiR i cXbi VRQR a* e fc3, Oa SURSRU]iRQe SXz eVVeUe deOOa fRUPa a3: alb = a*b: abl *
abP:V\ iO UaSSRUWR cRVWaQWe q a: b` e Oa SaUeWe deOOe diffeUeQ]e q a3 - a*6, a'b - a^2 e abl - b3. Ma (a3 -
a*6)(afW* - fW3) = (a3fW - MfW2)1 . Le diffeUeQ]e SRVVRQR TXiQdi eVVeUe PeVVe iQ SURSRU]iRQe cRQWiQXa

Ä 3- Æ* »
É
aOfW - afW2

che Vi UidXce a -- afW2 - fW3 fW

CiRq, iO UaSSRUWR WUa Oe diffeUeQ]e q XgXaOe a TXeOOR WUa i WeUPiQi. NeO caVR di cXbi di QXPeUi SUiPi, ci
VaUebbeUR aOWUe RWWR SRVVibiOi fRUPe deOOa SURSRU]iRQe, che RbbediVcRQR WXWWe a TXeVWa Oegge, cRPe Vi
SXz faciOPeQWe YeUificaUe. Se, iQYece, i QXPeUi di SaUWeQ]a QRQ VRQR SUiPi, iO QXPeUR di fRUPe
aXPeQWa cRQ iO QXPeUR di faWWRUi.
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QeOOR VWeVVR UaSSRUWR che Oe diffeUeQ]e haQQR WUa ORUR; e Oa UagiRQe di ciz q
che i dXe WeUPiQi Pedi VRQR i SURdRWWi dei OaWi dei cXbi PeVcROaWi, 2 SeU 2
SeU 3 e 3 SeU 3 SeU 2.

10 IQ geQeUaOe, TXiQdi, Ve XQ TXadUaWR SUeQde XQ TXadUaWR, ciRq OR
PROWiSOica, fa VePSUe XQ TXadUaWR; Pa Ve XQ TXadUaWR PROWiSOica XQ
QXPeUR eWeURPeccaQicR, R YiceYeUVa, QRQ fa Pai XQ TXadUaWR; e Ve iO
cXbR PROWiSOica iO cXbR, iO UiVXOWaWR VaUj VePSUe XQ cXbR, Pa Ve XQ
QXPeUR eWeURPeccaQicR PROWiSOica XQ cXbR, R YiceYeUVa, iO UiVXOWaWR QRQ
VaUj Pai XQ cXbR. AOOR VWeVVR PRdR, Ve XQ QXPeUR SaUi PROWiSOica XQ
QXPeUR SaUi, iO SURdRWWR q VePSUe SaUi e Ve iO diVSaUi PROWiSOica iO diVSaUi
VePSUe diVSaUi; Pa Ve iO diVSaUi PROWiSOica iO SaUi R iO diVSaUi iO SURdRWWR q
VePSUe diVSaUi.

11 aQche diVSaUi, iO UiVXOWaWR VaUj VePSUe SaUi e Pai diVSaUi. 1 QXeVWe
TXeVWiRQi UiceYeUaQQR Oa ORUR giXVWa deOXcida]iRQe QeO cRPPeQWR a
POaWRQe,2 cRQ UifeUiPeQWR aO SaVVR VXO cRViddeWWR QXPeUR QX]iaOe
QeOOa ReSXbblica iQWURdRWWR QeOOa SeUVRQa deOOe MXVe. PaVViaPR TXiQdi
aOOa WeU]a SURSRU]iRQe, Oa cRViddeWWa aUPRQica, e aQaOi]]iaPROa.

CAPITOLO XXV

1 La SURSRU]iRQe che Vi cROORca QeO WeU]R RUdiQe q TXeOOa deWWa
aUPRQica,3 che eViVWe RgQi YROWa che WUa WUe WeUPiQi Vi RVVeUYa che Oa
Pedia QRQ q QeOOR VWeVVR UaSSRUWR cRQ gOi eVWUePi, aQWecedeQWe deOO'XQR
e cRQVegXeQWe deOO'aOWUR, cRPe QeOOa SURSRU]iRQe geRPeWUica, Qp cRQ
iQWeUYaOOi XgXaOi, Pa cRQ XQa diVXgXagOiaQ]a di UaSSRUWi, cRPe QeOOa
SURSRU]iRQe geRPeWUica.

1 Le SURSRVi]iRQi TXi eQXQciaWe VRQR:
(1) P*QJ q VePSUe XQ TXadUaWR;
(2)+1) QRQ q Pai XQ TXadUaWR;
(3)nWn* q VePSUe XQ cXbR;
(4)nW?n(n + i) QRQ q Pai XQ cXbR;
(5)2 P X 2 n q VePSUe SaUi;
(6)(2m dW i)(2 n d= 1) q VePSUe diVSaUi;
(7) 2 P(2 n � 1) q VePSUe SaUi.

* La fRUPXOa SeU iO QXPeUR 1 deO PaWUiPRQiR Vi WURYa QeOOa ReSXbblica, 546 A e VegXeQWi. IO
VigQificaWR deO SaVVR q aQcRUa cRQWURYeUVR. NicRPacR SRWUebbe fRUVe UifeUiUVi a TXaOche VXa
RSeUa iQ cXi cRPPeQWaYa Oa ReSXbblica.

* IaPbOicR (S. 100,19 VV.) Oa QRPiQa WUa i WUe WiSi di SURSRU]iRQe QRWi a PiWagRUa e aOOa VXa VcXROa,
da cXi eUa chiaPaWa YZcYaUUlcL SeUchp UiWeQXWa VXbaOWeUQa aOO'aUiWPeWica; iO QRPe, SeUz, q VWaWR
caPbiaWR iQ aUPRQica, VcXROe di AUchiWa e ISSaVR, SeUchp Yi WURYaURQR i UaSSRUWi aUPRQici. IaPbOicR
aggiXQge (S. 108, 3 VV.) che Oe fRUPe fRQdaPeQWaOi (ZYdfUW*V) di TXeVWa SURSRU]iRQe VRQR 2, 3, 6 e 3,
4, 6, i cXi PXOWiSOi R VXSeUSaUWicROaUi fRUQiVcRQR aOWUi eVePSi. A caXVa di TXeVWa OiPiWa]iRQe, aOcXQi
haQQR daWR aOOa SURSRU]iRQe aUPRQica iO QRPe di "fiVVa", "VWabiOiWa" (iaUUjKYia). Si QRWeUj che
NicRPacR XWiOi]]a gOi eVePSi ciWaWi, SXU QRQ SaUOaQdR di WaOe OiPiWa]iRQe.
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aUiWPeWica, Pa aO cRQWUaUiR, cRPe iO WeUPiQe Si� gUaQde VWa aO Si� SiccROR,
cRVu Oa diffeUeQ]a WUa iO WeUPiQe Si� gUaQde e TXeOOR PediR VWa aOOa
diffeUeQ]a WUa iO WeUPiQe PediR e TXeOOR Si� SiccROR. 1 PeU eVePSiR,
SUeQdiaPR 3, 4, 6, R 2, 3, 6. IQfaWWi, 6 VXSeUa 4 di XQ WeU]R di Ve VWeVVR,
SRichp 2 q XQ WeU]R di 6, e 3 q iQfeUiRUe a 4 di XQ WeU]R di Ve VWeVVR, SRichp 1 q
XQ WeU]R di 3. NeO SUiPR eVePSiR, gOi eVWUePi VRQR iQ dRSSiR UaSSRUWR e Oe
ORUR diffeUeQ]e cRQ iO WeUPiQe PediR VRQR di QXRYR QeOOR VWeVVR dRSSiR
UaSSRUWR O'XQR cRQ O'aOWUR; Pa QeO VecRQdR VRQR ciaVcXQR iQ WUiSOR UaSSRUWR.
Ha XQa SURSUieWj SecXOiaUe, RSSRVWa, cRPe abbiaPR deWWR,2 a TXeOOa

deOOa SURSRU]iRQe aUiWPeWica, SeUchp iQ TXeVW'XOWiPa3 i UaSSRUWi eUaQR
PaggiRUi WUa i WeUPiQi PiQRUi e PiQRUi WUa i WeUPiQi PaggiRUi. QXi, iQYece,
TXeOOi WUa i WeUPiQi PaggiRUi VRQR PaggiRUi e TXeOOi WUa i WeUPiQi PiQRUi
PiQRUi, cRVicchp QeOOa SURSRU]iRQe geRPeWUica, cRPe XQa Pedia WUa di
eVVi, Vi SXz RVVeUYaUe O'XgXagOiaQ]a dei UaSSRUWi da XQa SaUWe e daOO'aOWUa,
XQa ]RQa iQWeUPedia WUa PaggiRUe e PiQRUe.
IQROWUe, QeOOa SURSRU]iRQe aUiWPeWica4 Vi Yede che iO WeUPiQe PediR q Si�

gUaQde e Si� SiccROR di TXeOOi ai VXRi OaWi deOOa VWeVVa fUa]iRQe di Ve VWeVVR,
Pa di fUa]iRQi diYeUVe dei WeUPiQi che OR affiaQcaQR; QeOO'aUPRQica, iQYece,
q iO cRQWUaUiR, SeUchp iO WeUPiQe PediR q Si� gUaQde e Si� SiccROR dei
WeUPiQi ai VXRi OaWi di fUa]iRQi diYeUVe di Ve VWeVVR, Pa VePSUe deOOa VWeVVa
fUa]iRQe dei WeUPiQi ai VXRi OaWi, di XQa PeWj R di XQ WeU]R; Pa Oa
geRPeWUica,5 cRPe Ve fRVVe iQ Pe]]R a ORUR,

1 La fRUPXOa geQeUaOe q TXiQdi a:c = a - b:b - c. PeU Oa diVcXVViRQe di TeRQe Vi Yeda S. 114, 14 e VegXeQWi, HiOOeU.

2 CfU. II. 23. 6. IaPbOichXV (S. Q. 18 e Vegg.) dice che TXeVWa eUa O'RSiQiRQe dei SiWagRUici, Pa
che aOcXQi cRQVideUaYaQR Oa SURSRU]iRQe aUPRQica cRQWUaUia Via aOO'aUiWPeWica che aOOa geRPeWUica.
QXiQdi aUgRPeQWa iQ PRdR eOabRUaWR O'RSiQiRQe eVSUeVVa QeO WeVWR, VecRQdR cXi q cRQWUaUia
VROR aOO'aUiWPeWica.

* CRQfURQWaUe i UaSSRUWi dei WeUPiQi deOOa VeUie aUPRQica 3,4,6 e deOOa VeUie aUiWPeWica 3,4,5 :
` (PiQRUe) f= iM (PaggiRUe)
� = iM(PaggiRUe) �= i� (PiQRUe)

4 I VegXeQWi eVePSi iOOXVWUeUaQQR iO VigQificaWR di NicRPacR.

IQ RgQi caVR ci VRQR dXe diffeUeQ]e. QXeVWe VRQR: (a) QeOO'aUiWPeWica, Oa VWeVVa fUa]iRQe deO
WeUPiQe PediR, Pa fUa]iRQi diYeUVe degOi eVWUePi; (b) QeOO'aUPRQica, fUa]iRQi diYeUVe degOi eVWUePi.
Pedia, Pa Oa VWeVVa fUa]iRQe degOi eVWUePi; (c) QeO geRPeWUicR, fUa]iRQi diYeUVe Via deOOa Pedia che
degOi eVWUePi.

* CRVa Vi iQWeQde cRQ O'affeUPa]iRQe eOOiWWica deO WeVWR, "iO geRPeWUicR ... QRQ q VROR QeOOa Pedia, Qp
VROR QegOi eVWUePi, Pa Via QeOOa Pedia che QegOi eVWUePi", Vi SXz YedeUe daOO'eVePSiR deOOa QRWa
SUecedeQWe. IO WeUPiQe PediR QRQ Vi diffeUeQ]ia da eQWUaPbi gOi eVWUePi SeU OR VWeVVR PRWiYR.
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QRQ PRVWUa TXeVWa SURSUieWj Qp eVcOXViYaPeQWe QeO WeUPiQe PediR
Qp QegOi eVWUePi, Pa Via QeOOa Pedia che QegOi eVWUePi.

4 AQcRUa XQa YROWa, Oa SURSRU]iRQe aUPRQica ha cRPe SURSUieWj SecXOiaUe
iO faWWR che TXaQdR gOi eVWUePi YeQgRQR VRPPaWi1 e PROWiSOicaWi SeU Oa
Pedia, Vi RWWieQe iO dRSSiR deO SURdRWWR di Ve VWeVVi PROWiSOicaWi O'XQR SeU
O'aOWUR.

5 La SURSRU]iRQe aUPRQica q VWaWa cRVu chiaPaWa SeUchp Oa
SURSRU]iRQe aUiWPeWica Vi diVWiQgXeYa SeU Oa TXaQWiWj, PRVWUaQdR
XQ'XgXagOiaQ]a VRWWR TXeVWR aVSeWWR cRQ gOi iQWeUYaOOi da XQ WeUPiQe
aOO'aOWUR, e Oa geRPeWUica SeU Oa TXaOiWj, daQdR UeOa]iRQi TXaOiWaWiYe ViPiOi
WUa XQ WeUPiQe e O'aOWUR, Pa TXeVWa fRUPa, iQ UifeUiPeQWR aOOa UeOaWiYiWj,
aSSaUe RUa iQ XQa fRUPa, RUa iQ XQ'aOWUa, Qp eVcOXViYaPeQWe Qei VXRi
WeUPiQi Qp eVcOXViYaPeQWe QeOOe VXe diffeUeQ]e, Pa iQ SaUWe Qei WeUPiQi e iQ
SaUWe QeOOe diffeUeQ]e; IQfaWWi, cRPe iO WeUPiQe Si� gUaQde VWa aO Si�
SiccROR, cRVu Oa diffeUeQ]a WUa iO WeUPiQe Si� gUaQde e iO VXcceVViYR Si�
gUaQde, R PediR, VWa aOOa diffeUeQ]a WUa iO WeUPiQe Si� SiccROR e iO WeUPiQe
PediR, e YiceYeUVa.

CAPITOLO XXVI

1 NeOOa cOaVVifica]iRQe deOO'EVVeUe SUecedeQWePeQWe eVSRVWa abbiaPR
UicRQRVciXWR iO UeOaWiYR2 cRPe XQ eOePeQWR SecXOiaUe deOOa WeRUia
aUPRQica; Pa aQche i UaSSRUWi PXVicaOi degOi iQWeUYaOOi aUPRQici Vi
WURYaQR SiXWWRVWR iQ TXeVWa SURSRU]iRQe. IO Si� eOePeQWaUe q iO
diaWeVVaURQ, QeO UaSSRUWR VeVTXiWeU]iaQR, 4 : 3 , che q iO UaSSRUWR di
WeUPiQe a WeUPiQe3 QeOO'eVePSiR deO UaSSRUWR dRSSiR, R di diffeUeQ]a a
diffeUeQ]a iQ TXeOOR che VegXe, iO WUiSOR, SRichp TXeVWe diffeUeQ]e VRQR
di 6 a 2 R di QXRYR di 6 a 3. SXbiWR dRSR c'q iO diaSeQWe, che q iO
VeVTXiaOWeU, 3 : 2 R aQcRUa, 6 : 4, iO UaSSRUWR di

SaUWe di Ve VWeVVR Qp daOOa VWeVVa SaUWe degOi eVWUePi; Pa daO SUiPR WeUPiQe deOOa VWeVVa fUa]iRQe di Ve
VWeVVR deOOa fUa]iRQe deOO'XOWiPR WeUPiQe SeU Oa TXaOe diffeUiVce da TXeVW'XOWiPR; e YiceYeUVa,
O'XgXagOiaQ]a e Oa diffeUeQ]a deOOa fUa]iRQe cRiQYROWa QeO cRQfURQWR dei WeUPiQi QRQ UiViedRQR, iQ
TXeVWR WiSR di SURSRU]iRQe, eVcOXViYaPeQWe Qei UaSSRUWi cRQ iO WeUPiQe PediR R iQ TXeOOi deO WeUPiQe
PediR cRQ gOi eVWUePi.

1QXiQdi iQ 2, 3, 6, (2 + 6) X 3 324 e 2 X 2 X 6 .

IQ geQeUaOe - =

* Vedi I. 3.
[.

a - b
c b -

da cXi b =2 ac a
+ c

e J>(a + c) = 2 ae.

8 GOi eVePSi a cXi Vi fa UifeUiPeQWR VRQR Oe SURSRU]iRQi aUPRQiche ciWaWe iQ II. 25. 1. La
SURSRU]iRQe iQ dRSSiR UaSSRUWR q 3, 4, 6, e TXeOOa iQ WUiSOR UaSSRUWR q 2, 3, 6. I SUiPi dXe WeUPiQi
VRQR iQ UaSSRUWR VeVTXiWeU]iaQR QeO SUiPR (4:3) e Oe diffeUeQ]e di 6 cRQ 2 e 3 UiVSeWWiYaPeQWe (4, 3)
daQQR OR VWeVVR UaSSRUWR QeO VecRQdR.
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WeUPiQe a WeUPiQe. 1 PRi Oa cRPbiQa]iRQe2 di eQWUaPbi, VeVTXiaOWeU e
VeVTXiWeUWiaQ, iO diaSaVRQ, che YieQe dRSR, q QeO dRSSiR UaSSRUWR, 6 : 3
P eQWUaPbi gOi eVePSi, iO UaSSRUWR di WeUPiQe a WeUPiQe. 3 L'iQWeUYaOOR
VXcceVViYR, TXeOOR deO diaSaVRQ e deO diaSeQWe iQViePe,4 che cRQVeUYa iO
WUiSOR UaSSRUWR dei dXe iQViePe, SRichp q Oa cRPbiQa]iRQe di dRSSiR e
VeVTXiaOWeU, q cRPe 6 : 2 , iO UaSSRUWR di WeUPiQe a WeUPiQe
QeOO'eVePSiR iQ WUiSOR UaSSRUWR, e aOOR VWeVVR PRdR di diffeUeQ]a a
diffeUeQ]a QeOOR VWeVVR, e QeOOa SURSRU]iRQe cRQ dRSSiR UaSSRUWR q iO
UaSSRUWR deO WeUPiQe PaggiRUe aOOa diffeUeQ]a WUa TXeO WeUPiQe e iO
WeUPiQe PediR, R deOOa diffeUeQ]a WUa gOi eVWUePi aOOa diffeUeQ]a WUa i
WeUPiQi PiQRUi. L'XOWiPR e Si� gUaQde iQWeUYaOOR, iO cRViddeWWR diaSaVRQ,
SeU cRVu diUe iO dRSSiR deO dRSSiR, che Vi WURYa QeO UaSSRUWR TXadUXSOR,6 q
cRPe iO WeUPiQe PediR QeOOa SURSRU]iRQe iQ UaSSRUWR dRSSiR aOOa
diffeUeQ]a WUa i WeUPiQi PiQRUi, R cRPe Oa diffeUeQ]a WUa gOi eVWUePi,
QeOO'eVePSiR iQ UaSSRUWR WUiSOR, aOOa diffeUeQ]a WUa i WeUPiQi PiQRUi.
AOcXQi, WXWWaYia, cRQcRUdaQdR cRQ FiOROaR, UiWeQgRQR che Oa

SURSRU]iRQe Vi chiaPi aUPRQica SeUchp Vi UifeUiVce a WXWWa O'aUPRQia
geRPeWUica, e dicRQR che "O'aUPRQia geRPeWUica" q iO cXbR SeUchp q
aUPRQi]]aWR iQ WXWWe e WUe Oe diPeQViRQi, eVVeQdR iO SURdRWWR di XQ
QXPeUR WUe YROWe PROWiSOicaWR iQViePe. IQfaWWi, iQ RgQi cXbR TXeVWa
SURSRU]iRQe Vi UiVSecchia; iQ RgQi cXbR ci VRQR 12 OaWi, 8 aQgROi e 6 facce;
TXiQdi O'8, Oa Pedia WUa iO 6 e iO 12, q VecRQdR Oa SURSRU]iRQe aUPRQica,
SeUchp cRPe gOi eVWUePi VRQR O'XQR SeU O'aOWUR, cRVu OR q Oa diffeUeQ]a WUa iO
PaVViPR e iO PiQiPR.

1 CiRq, iO UaSSRUWR VeVTXiaOWeU SXz eVVeUe deUiYaWR dai WeUPiQi deOOe dXe SURSRU]iRQi aUPRQiche
ciWaWe VeQ]a chiaPaUe iQ caXVa Oe diffeUeQ]e. 6: 4 deUiYa daO UaSSRUWR dRSSiR; 3:2, daO WUiSOR.

1 CfU. II. 5. 2.
1 IQ eQWUaPbe Oe VeUie (2, 3, 6 e 3, 4, 6) iO diaSaVRQ UicRUUe WUa i WeUPiQi (3:6).
1 QXeVWR, XQ UaSSRUWR WUiSOR, Vi Yede QeOOa VeUie aUPRQica WUiSOa 2, 3, 6 (a) Qei WeUPiQi 6 e 2; (b)

QeOOe diffeUeQ]e (6 - 3=3 e 3 - 2 = 1); e QeOOa VeUie dRSSia 3, 4, 6 (a) QeO UaSSRUWR WUa 6 e (6 - 4), ciRq 2,
e (b) QeO UaSSRUWR WUa Oa diffeUeQ]a di 6 e 3 e TXeOOa WUa 4 e 3. SXO UaSSRUWR WUiSOR cRPe cRPbiQa]iRQe
deO dRSSiR e deO VeVTXiaOWeU, cfU. II. 5. 4. La VeUie aUPRQica 2, 3, 6 q deO WiSR che NicRPacR ha
XWiOi]]aWR cRPe iOOXVWUa]iRQe iQ II. 5, cRPe Vi SXz YedeUe daOOa VegXeQWe diVSRVi]iRQe:

1NeOOa VeUie dRSSia 3, 4, 6, q iO UaSSRUWR WUa 4 e (4 - 3 = ) 1; QeOOa WUiSOa, 2, 3, 6, q iO UaSSRUWR WUa
(6 - 2 =) 4 a (3 - 2 =) 1.

� NicRPacR PRVWUa iQQaQ]iWXWWR che TXeVWa VeUie, 6, 8, 12, q cRQfRUPe a WXWWe Oe SURYe deOOa
SURSRU]iRQe aUPRQica aSSeQa eQXQciaWe, e SRi che WXWWi i UaSSRUWi degOi iQWeUYaOOi aUPRQici Vi
WURYaQR WUa i VXRi WeUPiQi e Oe VXe diffeUeQ]e.
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IO WeUPiQe PediR q PaggiRUe deO WeUPiQe PiQRUe di XQa fUa]iRQe di Ve
VWeVVR e di XQ'aOWUa q PiQRUe deO WeUPiQe PaggiRUe, Pa q PaggiRUe e
PiQRUe di XQa VWeVVa fUa]iRQe degOi eVWUePi. E aQcRUa, Oa VRPPa
degOi eVWUePi PROWiSOicaWa SeU Oa Pedia fa iO dRSSiR deO SURdRWWR
degOi eVWUePi PROWiSOicaWi iQViePe. IO diaWeVVaURQ Vi WURYa QeO UaSSRUWR 8 :
6, che q VeVTXiWeU]iaQR, iO diaSeQWe iQ 12 : 8, che q VeVTXiaOWeU; iO
diaSaVRQ, Oa cRPbiQa]iRQe di TXeVWi dXe, iQ 1 2 : 6 , iO UaSSRUWR dRSSiR; iO
diaSaVRQ e iO diaSeQWe cRPbiQaWi, che q WUiSOR, QeO UaSSRUWR WUa Oa
diffeUeQ]a degOi eVWUePi e TXeOOa dei WeUPiQi PiQRUi, e iO
didiaSaVRQ q iO UaSSRUWR WUa iO WeUPiQe PediR e Oa diffeUeQ]a WUa Ve VWeVVR e
iO WeUPiQe PiQRUe. Pi� SURSUiaPeQWe, TXiQdi, q VWaWR chiaPaWR aUPRQicR.

CAPITOLO XXVII

CRPe QeOOa diYiViRQe deO caQRQe PXVicaOe1 , TXaQdR Vi WeQde XQa VROa
cRUda R Vi XVa XQ WXbR di XQa VROa OXQghe]]a, cRQ eVWUePiWj iQaPRYibiOi, e
Vi VSRVWa iO SXQWR PediR QeO WXbR SeU Pe]]R dei fRUi deOOe diWa, QeOOa cRUda
SeU Pe]]R deO SRQWe, e cRPe iQ XQ PRdR R QeOO'aOWUR Vi SRVVRQR
SURdXUUe Oe VXddeWWe SURSRU]iRQi, aUiWPeWiche, geRPeWUiche e aUPRQiche,
iQ PRdR che UiVXOWi eYideQWe che eVVe VRQR ORgicaPeQWe2 e SURSUiaPeQWe
deQRPiQaWe, SRichp Vi RWWeQgRQR caPbiaQdR e VSRVWaQdR iO WeUPiQe
PediR iQ PRdi diYeUVi, cRVu q UagiRQeYROe e SRVVibiOe iQVeUiUe iO WeUPiQe
PediR che Vi adaWWa a ciaVcXQa deOOe WUe SURSRU]iRQi WUa dXe WeUPiQi
aUiWPeWici, che UiPaQgRQR fiVVi e QRQ caPbiaQR, Via che ViaQR eQWUaPbi
SaUi R diVSaUi. NeOOa SURSRU]iRQe aUiWPeWica TXeVWR WeUPiQe PediR q
TXeOOR che VXSeUa ed q VXSeUaWR da XQa TXaQWiWj XgXaOe; QeOOa
SURSRU]iRQe geRPeWUica Vi diffeUeQ]ia daO WeUPiQe PediR che q iO WeUPiQe
PediR.

1 L'XRYRWicb eUa XQ'aVWa di PiVXUa cRUUiVSRQdeQWe aO PRQRcRUdR e SRVWa aO VXR fiaQcR, VXOOa
TXaOe, SeU Pe]]R di XQ SRQWe PRbiOe, Vi faceYaQR eVSeUiPeQWi SeU deWeUPiQaUe cRQ SUeciViRQe gOi
iQWeUYaOOi PXVicaOi, XWiOi]]aQdR Oa PaWePaWica aQ]ichp O'RUecchiR. La SURcedXUa di WaOi eVSeUiPeQWi
SXz eVVeUe deVXQWa da BRe]iR, InVW.MXV.` IV. 5: SiW chRUda inWenVaAB. HXic aeTXa ViW UegXla, TXae
SURSRViWiV SaUliWiRnihXV diYidaWXU, XW ca UegXla chRUdae aSSRViWe eaedem diYi-ViRneV in neUYi
lRngiWXdine VigneWUXU TXaV anWca VignaYeUamXV in UegXla. NRV YeUR nXnc iWa diYidimXV TXaVi iSVam
chRUdam eW nRn UegXlam SaUiiamXU. DeVcUiYe SRi O'effeWWiYa diYiViRQe. A TXaQWR SaUe, eVSeUiPeQWi
ViPiOi SRWeYaQR eVVeUe faWWi VX XQa caQQa deO fOaXWR. La SaUROa XVaWa da NicRPacR SeU * SRQWe/
YTa\Z\cfa, q SURSUiaPeQWe UifeUiWa a XQ SRQWe PRbiOe, iQ cRQWUaSSRVi]iRQe a XQR fiVVR (/Aa\&i); AVW
QeOOa VXa QRWa aO SUeVeQWe SaVVR ciWa XQR VcROiR di TRORPeR, ffaUP, I. 8: fia\&W ij fiij d\RfjJ\Uj,
inUa\Z\cbW 6 d\6^¼YRVm KaTa[S\CTiKW [aO fXU\d" X^\eUcX [nUa\Z\eYW. L'eVSUeVViRQe dZZi
[aUaUR^WM q iO WiWROR di XQ'RSeUa di EXcOide.

2Si chiaPaQR ciRq SURSUiaPeQWe WXebU\S-WW ("Pe]]i") SeUchp iO WeUPiQe PediR, WUeRW JSRU,
Qe deWeUPiQa iO caUaWWeUe.
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eVWUePi deOOR VWeVVR UaSSRUWR, e QeOO'aUPRQica q PaggiRUe e PiQRUe degOi
eVWUePi deOOa VWeVVa fUa]iRQe di TXeVWi VWeVVi eVWUePi.
SiaQR daWi TXiQdi, iQQaQ]iWXWWR, dXe WeUPiQi SaUi, WUa i TXaOi dRbbiaPR

WURYaUe cRPe Vi iQVeUiVcRQR i WUe Pe]]i e TXaOi VRQR. SiaQR eVVi 10 e 40.
IQ SUiPR OXRgR, TXiQdi, adaWWR ORUR Oa Pedia aUiWPeWica. Ê 25, e Oe

SURSUieWj aW- 3 WeQdeQWi deOOa SURSRU]iRQe aUiWPeWica VRQR WXWWe
cRQVeUYaWe; iQfaWWi, cRPe RgQi WeUPiQe q a Ve VWeVVR, cRVu aQche Oa
diffeUeQ]a q aOOa diffeUeQ]a; VRQR TXiQdi iQ XgXagOiaQ]a. E TXaQWR iO
PaggiRUe VXSeUa iO PediR, WaQWR TXeVW'XOWiPR VXSeUa iO PiQRUe; Oa VRPPa
degOi eVWUePi1 q iO dRSSiR deOOa Pedia; iO UaSSRUWR dei WeUPiQi PiQRUi2 q
PaggiRUe di TXeOOR dei PaggiRUi; iO SURdRWWR degOi eVWUePi3 q PiQRUe deO
TXadUaWR deOOa Pedia deOOa TXaQWiWj deO TXadUaWR deOOe diffeUeQ]e; e iO
WeUPiQe PediR4 * q PaggiRUe e PiQRUe degOi eVWUePi deOOa VWeVVa fUa]iRQe di
Ve VWeVVR, Pa di fUa]iRQi diYeUVe cRQVideUaWe cRPe SaUWi degOi eVWUePi.
Se, WXWWaYia, iQVeUiVcR 20 cRPe Pedia WUa i WeUPiQi SaUi daWi, iO 4

Le SURSUieWj deOOa SURSRU]iRQe geRPeWUica YeQgRQR iQ eYideQ]a e TXeOOe
deOO'aUiWPeWica YeQgRQR eOiPiQaWe. IQfaWWi, cRPe iO WeUPiQe PaggiRUe VWa
aO WeUPiQe PediR, cRVu iO WeUPiQe PediR VWa aO PiQRUe; iO SURdRWWR degOi
eVWUePi q XgXaOe aO TXadUaWR deOOa Pedia; Vi RVVeUYa che Oe diffeUeQ]e VRQR
WUa ORUR QeOOR VWeVVR UaSSRUWR dei WeUPiQi; Qp Qei VROi eVWUePi6 Qp QeO VROR
WeUPiQe PediR UiViede O'XgXagOiaQ]a deOOa fUa]iRQe iQWeUeVVaWa aOO'ecceVVR e
aOOa caUeQ]a UeOaWiYi dei WeUPiQi, Pa QeO WeUPiQe PediR e iQ XQR degOi
eVWUePi a WXUQR; e Via WUa i WeUPiQi PaggiRUi che WUa TXeOOi PiQRUi c'q OR
VWeVVR UaSSRUWR.
Ma Ve VceOgR 16 cRPe Pedia, di QXRYR Oe SURSUieWj deOOe dXe

SUecedeQWi 5 SURSRU]iRQi VcRPSaiRQR e UiPaQgRQR TXeOOe deOO'aUPRQica.

* 25* - (10 X 40) = 225 = 15*.
4 PRichp Oa diffeUeQ]a QXPeUica q cRVWaQWe, Qe cRQVegXe che Oa Pedia q Via VXSeUaWa che

eccedeQWe deOOa VWeVVa fUa]iRQe di Ve VWeVVa (i.c., R $). Ma 15 UiVSeWWR agOi eVWUePi q f di 10 e g di 40.
1 Le diffeUeQ]e QeOOa VeUie iRW 20, 40 VRQR 10 e 20. Sia i WeUPiQi che Oe diffeUeQ]e VRQR iQ UaSSRUWR

dRSSiR.
6 IO UifeUiPeQWR q aOOa SaUWicROaUiWj deOOa SURSRU]iRQe geRPeWUica QRWaWa iQ II. 25. 3. IQ TXeVWR

caVR, Oa diffeUeQ]a WUa 10 e 20 q O'iQWeUR di 10 e Oa PeWj di 20; TXeOOa WUa 20 e 40 q O'iQWeUR di 20 e Oa
PeWj di 40. Se eQWUaPbe Oe diffeUeQ]e VRQR YiVWe iQ UeOa]iRQe aOOa Pedia R ai UiVSeWWiYi eVWUePi, Oa
fUa]iRQe QRQ q cRVWaQWe; Pa Ve XQa diffeUeQ]a q cRQVideUaWa cRPe XQa fUa]iRQe deOOa Pedia,
PeQWUe O'aOWUa q cRQVideUaWa cRPe XQa fUa]iRQe deOO'eVWUePR, ci VaUj "ideQWiWj deOOa fUa]iRQe di
ecceVVR e di difeWWR".

V
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fiVVa, UiVSeWWR ai dXe WeUPiQi SaUi. IQfaWWi, cRPe iO WeUPiQe PaggiRUe1 VWa
aO PiQRUe, cRVu Oa diffeUeQ]a dei WeUPiQi PaggiRUi VWa a TXeOOa dei PiQRUi;
SeU TXaQWR Oe fUa]iRQi, YiVWe cRPe fUa]iRQi deO WeUPiQe PaggiRUe, ViaQR
Si� SiccROe deO WeUPiQe PaggiRUe, SeU TXeVWe OR VWeVVR WeUPiQe PediR q
Si� gUaQde deO WeUPiQe PiQRUe TXaQdR VRQR YiVWe cRPe fUa]iRQi deO
WeUPiQe PiQRUe; iO UaSSRUWR WUa i WeUPiQi PaggiRUi q PaggiRUe e
TXeOOR WUa i WeUPiQi PiQRUi q PiQRUe, cRVa che QRQ q YeUa SeU
QeVVXQ'aOWUa SURSRU]iRQe; e Oa VRPPa degOi eVWUePi PROWiSOicaWa SeU
Oa Pedia q iO dRSSiR deO SURdRWWR degOi eVWUePi.

6 Se, iQYece, i dXe WeUPiQi daWi QRQ VRQR SaUi Pa diVSaUi, cRPe 5, 45, OR
VWeVVR QXPeUR, 25, faUj Oa SURSRU]iRQe aUiWPeWica; e Oa UagiRQe q che i
WeUPiQi da XQa SaUWe e daOO'aOWUa Oa VXSeUaQR e QRQ Oa UaggiXQgRQR di XQ
QXPeUR XgXaOe, PaQWeQeQdR Oa VWeVVa diffeUeQ]a TXaQWiWaWiYa UiVSeWWR
ad eVVa. IO 15 VRVWiWXiWR fa Oa SURSRU]iRQe geRPeWUica, iQ TXaQWR q iO WUiSOR
e iO VRWWRWUiSOR di ciaVcXQR UiVSeWWiYaPeQWe; e Ve iO 9 aVVXPe Oa
fXQ]iRQe di WeUPiQe PediR dj O'aUPRQica; iQfaWWi, SeU Oe SaUWi deO
WeUPiQe PiQRUe che VXSeUa, ciRq i TXaWWUR TXiQWi deO PiQRUe, q aQche
PiQRUe deO PaggiRUe, Ve Vi cRQVideUaQR cRPe SaUWi deO WeUPiQe PaggiRUe,
SeUchp aQche TXeVWR q TXaWWUR TXiQWi, e Ve Vi SURYaQR WXWWe Oe SURSUieWj
SUecedeQWePeQWe PeQ]iRQaWe deO UaSSRUWR aUPRQicR Vi WURYeUj che Vi
adaWWaQR.

7 QXeVWR VaUj iO YRVWUR PeWRdR SeU RWWeQeUe VcieQWificaPeQWe i WeUPiQi
Pedi iOOXVWUaWi QeOOe WUe SURSRU]iRQi. PeU i dXe WeUPiQi daWi, ViaQR eVVi SaUi
R diVSaUi, WURYeUeWe Oa Pedia aUiWPeWica2 VRPPaQdR gOi eVWUePi e
PeWWeQdRQe Oa PeWj cRPe Pedia, RSSXUe diYideQdR SeU 2 O'ecceVVR deO
PaggiRUe VXO PiQRUe e aggiXQgeQdROR aO PiQRUe, aYUeWe Oa Pedia. PeU
TXaQWR UigXaUda Oa Pedia geRPeWUica, Ve Vi WURYa Oa Uadice TXadUaWa deO
SURdRWWR3 degOi eVWUePi, Oa Vi RWWeUUj, RSSXUe, RVVeUYaQdR iO UaSSRUWR4 dei
WeUPiQi cRQ O'XQR

1NeOOe VeUie iR, 16, 40 . 40 _40-16 24
10 16 - 10 = 6 '

(6) La diffeUeQ]a WUa 40 e 16, 24, q 4 di 40, PeQWUe Oa diffeUeQ]a WUa 16 e 10, 6, q 4 di 10.
(c) ">"-
(d) (40 + 10) X 16 = 2 X (40 X 10) = 800.
* IQ WeUPiQi geQeUaOi, Oa Pedia aUiWPeWica WUa a e b q --- , RSSXUe, Ve a< bf q a+ ----

_ 2 2
* IQ WeUPiQi geQeUaOi, Oa Pedia geRPeWUica q Y'ab.
4NicRPacR eQXQcia Oa VegXeQWe SURSRVi]iRQe iQ WeUPiQi geQeUaOi: daWi R e aUW -

2
fRUPeUaQQR XQa SURSRU]iRQe geRPeWUica cRQ eVVi e a: - = - : aU. QXeVWR YaOe VROR SeU

2 2
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XQ aOWUR, diYideUOR SeU 2 e faUe Oa Pedia, ad eVePSiR iO dRSSiR, QeO caVR di
XQ UaSSRUWR TXadUXSOR. PeU Oa Pedia aUPRQica1 , biVRgQa PROWiSOicaUe Oa
diffeUeQ]a degOi eVWUePi SeU iO WeUPiQe PiQRUe e diYideUe iO SURdRWWR SeU
Oa VRPPa degOi eVWUePi, TXiQdi aggiXQgeUe iO TXR]ieQWe aO WeUPiQe
PiQRUe e iO UiVXOWaWR VaUj Oa Pedia aUPRQica.

CAPITOLO XXVIII

PeU TXaQWR UigXaUda, dXQTXe, Oe WUe SURSRU]iRQi ceOebUaWe dagOi
aQWichi, che abbiaPR diVcXVVR iQ PRdR Si� chiaUR e aSSURfRQdiWR SURSUiR
SeU TXeVWR PRWiYR, Vi iQcRQWUaQR fUeTXeQWePeQWe e iQ YaUie fRUPe QegOi
VcUiWWi di TXegOi aXWRUi. 2 Le fRUPe VXcceVViYe3 , iQYece, Oe dRbbiaPR VROR
eSiWRPi]]aUe, SRichp QRQ UicRUURQR fUeTXeQWePeQWe QegOi VcUiWWi aQWichi,
Pa VRQR VWaWe iQVeUiWe VROR SeU cRPRdiWj di OeWWXUa.
SURSRU]iRQi deO WiSR ciWaWR QeOO'eVePSiR di NicRPacR, TXeOOe iQ cXi iO UaSSRUWR q iO TXadUXSOR.
IQfaWWi, Ve a := - : aU, aOORUa aV = - e 4 U - U* * R. SROWaQWR dXe YaORUi di U VRddiVfaQR TXeVWR cRQ-

22 4
di]iRQe, 4 e R, di cXi O'XOWiPa QRQ deYe eVVeUe SUeVa iQ cRQVideUa]iRQe TXaQdR Vi WUaWWa deO ViVWePa
QXPeUicR di NicRPacR. NicRPacR aYUebbe dRYXWR RUdiQaUe di SUeQdeUe Oa Uadice TXadUaWa di U, QRQ
Oa VXa PeWj; SRi, a cRQdi]iRQe che U fRVVe XQ TXadUaWR SeUfeWWR, aYUebbe SRWXWR VWabiOiUe Oa
SURSRU]iRQe,
a:a^U * fOV^: aU. IO QXPeUR 4 q O'XQicR di cXi Oa PeWj e Oa Uadice TXadUaWa VRQR ideQWiche (WUa i QXPeUi
iQWeUi SRViWiYi).

1DaWi a e c (Ve a> c), Oa Pedia aUPRQica q --- + c. QXeVWa q XgXaOe a -2 ac , che
a+ c a + c

q VWaWa daWa iQ SUecedeQ]a cRPe fRUPXOa geQeUaOe SeU Oa Pedia aUPRQica (Vi Yeda II. 25. 4) e VaUebbe
XQa fRUPXOa Si� VePSOice da VegXiUe.

1 CiRq QeOOe Ve]iRQi deOOe RSeUe di aXWRUi aQWichi OeWWe e iQWeUSUeWaWe QeOOe VcXROe (dra\YutY/iara) .
* TeRQe di SPiUQe eQXPeUa aQche aOWUe SURSRU]iRQi ROWUe aOOe SUiPe e aOOe WUe SUiQciSaOi. Dice

iQROWUe (S. 106, 13) che ci VRQR Oe 4VRWWRVWaQWi (ciRq all'aUPRQica; cfU. S. 115, 5 e Vegg.), Oa TXiQWa e Oa VeVWa, e
SRi aOWUe Vei, VRWWRVWaQWi aOOe SUiPe Vei. QXeVWa VecRQda VeUie di Vei, WXWWaYia, YieQe OaVciaWa VeQ]a
VSiega]iRQe R iOOXVWUa]iRQe. Ai fiQi deO cRQVSecWXV, Vi SRVVRQR UiSRUWaUe Oe fRUPXOe geQeUaOi SeU Oe
SURSRU]iRQi cRVu cRPe Oe daQQR i dXe aXWRUi, OaVciaQdR che a> b > c iQ ciaVcXQR di eVVi:
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cRQRVceQ]a di eVVi e, SeU cRVu diUe, SeU Oa cRPSOeWe]]a deOOa QRVWUa
2 caOcROR. EVVi YeQgRQR da QRi SUeVeQWaWi iQ XQ RUdiQe baVaWR VXOOa ORUR
RSSRVi]iRQe ai WUe aUcheWiSi gij deVcUiWWi, SRichp VRQR PRdeOOaWi a SaUWiUe
da eVVi e haQQR OR VWeVVR RUdiQe.

3 IO TXaUWR, e TXeOOR chiaPaWR VXbcRQWUaUiR1 , SeUchp q RSSRVWR e ha
SURSUieWj RSSRVWe aOOa SURSRU]iRQe aUPRQica, Vi ha TXaQdR, iQ WUe
WeUPiQi, cRPe iO Si� gUaQde VWa aO Si� SiccROR, cRVu Oa diffeUeQ]a dei
WeUPiQi Si� SiccROi VWa a TXeOOa dei Si� gUaQdi, SeU eVePSiR 3, 5, 6. IQfaWWi,
Vi Yede che i WeUPiQi cRQfURQWaWi VRQR iQ dRSSiR UaSSRUWR, ed q eYideQWe
che q RSSRVWa aOOa SURSRU]iRQe aUPRQica; iQfaWWi, PeQWUe eQWUaPbe
haQQR gOi VWeVVi WeUPiQi eVWUePi e iQ dRSSiR UaSSRUWR, QeOOa SUiPa Oa
diffeUeQ]a dei WeUPiQi PaggiRUi UiVSeWWR a TXeOOi PiQRUi cRQVeUYa OR VWeVVR
UaSSRUWR degOi eVWUePi, Pa iQ TXeVWa SURSRU]iRQe q SURSUiR O'iQYeUVR, Oa
diffeUeQ]a dei WeUPiQi PiQRUi UiVSeWWR a TXeOOi PaggiRUi. DRYeWe VaSeUe
che Oa VXa SURSUieWj SecXOiaUe q TXeVWa. IO SURdRWWR deO WeUPiQe
PaggiRUe2 e di TXeOOR PediR q iO dRSSiR deO SURdRWWR deO WeUPiQe PediR e
di TXeOOR PiQRUe; ad eVePSiR, 6 SeU 5 q dXe YROWe 5 SeU 3.

4 Le dXe SURSRU]iRQi, Oa TXiQWa e Oa VeVWa, VRQR VWaWe eQWUaPbe
PRdeOOaWe VXOOa baVe deOOa geRPeWUia e diffeUiVcRQR WUa ORUR iQ TXeVWR
PRdR.
La TXiQWa fRUPa eViVWe3 TXaQdR, WUa WUe WeUPiQi, cRPe iO WeUPiQe

PediR VWa aO PiQRUe, cRVu Oa ORUR diffeUeQ]a VWa aOOa diffeUeQ]a WUa iO
PaggiRUe e iO PediR, cRPe iQ 2, 4, 5, SRichp iO 4 q iO WeUPiQe PediR, iO
dRSSiR deO 2, iO PiQRUe, e iO 2 q iO dRSSiR deOO'1 - Oa diffeUeQ]a dei
WeUPiQi PiQRUi UiVSeWWR a TXeOOa dei PaggiRUi. Ciz che Oa UeQde cRQWUaUia
aOOa SURSRU]iRQe geRPeWUica q che QeOOa SUiPa4 , cRPe iO WeUPiQe PediR
VWa aO PiQRUe, cRVu O'ecceVVR deO PaggiRUe UiVSeWWR aO PediR VWa aOO'ecceVVR
deO PediR UiVSeWWR aO PiQRUe, PeQWUe iQ TXeVWa SURSRU]iRQe, aO
cRQWUaUiR, q Oa diffeUeQ]a deO PiQRUe UiVSeWWR a TXeOOa deO PaggiRUe.
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PaggiRUe. TXWWaYia, q SecXOiaUe di TXeVWa SURSRU]iRQe1 che iO SURdRWWR deO
Si� gUaQde SeU iO WeUPiQe PediR Via dRSSiR UiVSeWWR a TXeOOR deO Si�
gUaQde SeU iO Si� SiccROR, SRichp 5 YROWe 4 q dXe YROWe 5 YROWe 2.
La VeVWa fRUPa2 Vi ha TXaQdR, iQ XQ gUXSSR di WUe WeUPiQi, cRPe iO 5

PaggiRUe VWa aO PediR, cRVu O'ecceVVR deO PediR VXO PiQRUe VWa aOO'ecceVVR
deO PaggiRUe VXO PediR, SeU eVePSiR 1, 4, 6, SeUchp eQWUaPbi VRQR QeO
UaSSRUWR VeVTXiaOWeU. AQche iQ TXeVWR caVR c'q XQa UagiRQeYROe caXVa
SeU Oa VXa RSSRVi]iRQe aO geRPeWUicR; aQche TXi, iQfaWWi, Oa
VRPigOiaQ]a dei UaSSRUWi Vi iQYeUWe, cRPe QeOOa TXiQWa fRUPa.
QXeVWe VRQR Oe Vei SURSRU]iRQi di cXi Vi SaUOa cRPXQePeQWe WUa gOi

VcUiWWRUi SUecedeQWi: i WUe SURWRWiSi3 VRQR dXUaWi dai WePSi di PiWagRUa fiQR
ad AUiVWRWeOe e POaWRQe, PeQWUe gOi aOWUi WUe, RSSRVWi ai SUiPi, VRQR eQWUaWi iQ
XVR WUa i cRPPeQWaWRUi e i VeWWaUi che VRQR VXccedXWi a TXeVWi XRPiQi. Ma
aOcXQi XRPiQi haQQR eVcRgiWaWR, VSRVWaQdR i WeUPiQi e Oe diffeUeQ]e dei
SUiPi, aOWUi TXaWWUR che QRQ cRPSaiRQR PROWR QegOi VcUiWWi degOi aQWichi, Pa
VRQR VWaWi WRccaWi cRQ SaUViPRQia cRPe XQ deWWagOiR WURSSR SiaceYROe.
TXWWaYia, SeU QRQ VePbUaUe igQRUaQWi, q QeceVVaUiR che TXeVWi YeQgaQR
iOOXVWUaWi QeO PRdR VegXeQWe.
IO SUiPR di eVVi,4 e iO VeWWiPR QeOO'eOeQcR di WXWWi, eViVWe TXaQdR, 7 cRPe iO

WeUPiQe PaggiRUe VWa aO PiQRUe, cRVu Oa ORUR diffeUeQ]a VWa aOOa diffeUeQ]a
dei WeUPiQi PiQRUi, cRPe 6, 8, 9, SRichp aO cRQfURQWR iO UaSSRUWR di
ciaVcXQR Vi Yede eVVeUe iO Si� VeVTXiSedaOe.

L'RWWaYa SURSRU]iRQe1 , che q Oa VecRQda di TXeVWR gUXSSR, Vi UeaOi]]a TXaQdR, cRPe iO
Si� gUaQde VWa aO WeUPiQe PiQRUe, cRVu Oa diffeUeQ]a degOi eVWUePi VWa aOOa
diffeUeQ]a dei WeUPiQi PaggiRUi, cRPe 6, 7, 9; aQche iQ TXeVWR caVR, iQfaWWi, i dXe
UaSSRUWi VRQR VeVTXiSedaOi.
IO QRQR 2 QeOO'eOeQcR cRPSOeWR, e WeU]R QeO QXPeUR di TXeOOi iQYeQWaWi
VXcceVViYaPeQWe, eViVWe TXaQdR ci VRQR WUe WeUPiQi e TXaOXQTXe Via iO UaSSRUWR WUa iO
PediR e iO PiQRUe, TXeOOR che ha aQche Oa diffeUeQ]a degOi eVWUePi UiVSeWWR a TXeOOa dei
WeUPiQi PiQRUi, cRPe 4, 6, 7.
IO deciPR,3 deOO'eOeQcR cRPSOeWR, che Oi cRQcOXde WXWWi, e iO TXaUWR deOOa VeUie SUeVeQWaWa
dai PRdeUQi, Vi Yede TXaQdR, WUa WUe WeUPiQi, cRPe Oa Pedia VWa aO PiQRUe, cRVu Oa
diffeUeQ]a degOi eVWUePi VWa aOOa diffeUeQ]a dei WeUPiQi PaggiRUi, cRPe 3, 5, 8,
SeUchp q iO UaSSRUWR VXSeUbiSaUWiWR iQ RgQi cRSSia.
RiaVVXPeQdR, TXiQdi, SeU faciOiWaUe Oa cRPSUeQViRQe, Vi eVSRQgaQR i WeUPiQi deOOe dieci
SURSRU]iRQi4 * iQ XQ'XQica iOOXVWUa]iRQe:

PUiPR: 1, 2, 3
SecRQdR: 1, 2, 4
TeU]R: 3, 4, 6
QXaUWR: 3, 5, 6
QXiQWa: 2, 4, 5

SeVWR: 1, 4, 6
SeWWiPR: 6, 8, 9
OWWaYR: 6, 7, 9
NRQa: 4, 6, 7
DeciPR: 3, 5, 8
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CAPITOLO XXIX

1 Mi UeVWa8 da SaUOaUe bUeYePeQWe deOOa SURSRU]iRQe Si� SeUfeWWa, TXeOOa che
q WUidiPeQViRQaOe e Oe abbUaccia WXWWe, e che q Oa Si� XWiOe SeU RgQi SURgUeVVR
QeOOa PXVica e QeOOa WeRUia deOOa QaWXUa deOO'XQiYeUVR. SROR TXeVWa SRWUebbe
eVVeUe chiaPaWa SURSUiaPeQWe e YeUaPeQWe aUPRQia SiXWWRVWR che gOi aOWUi,
SRichp QRQ q XQ SiaQR, Qp q OegaWR da XQ VROR WeUPiQe PediR, Pa da dXe,
cRVu da eVVeUe eVWeVR iQ WUe diPeQViRQi1 , cRVu cRPe SRcR fa q VWaWR VSiegaWR
che iO cXbR q aUPRQia. QXaQdR, dXQTXe, ci VRQR dXe WeUPiQi eVWUePi,
eQWUaPbi di WUe diPeQViRQi, R QXPeUi PROWiSOicaWi WUe YROWe SeU Ve VWeVVi, cRVu
da eVVeUe XQ cXbR, R QXPeUi PROWiSOicaWi dXe YROWe SeU Ve VWeVVi e XQa YROWa SeU
XQ aOWUR QXPeUR, cRVu da eVVeUe "WUaYi" R "PaWWRQi", R i SURdRWWi di WUe QXPeUi
diVXgXaOi, cRVu da eVVeUe VcaOeQi, e WUa di eVVi Vi WURYaQR aOWUi dXe WeUPiQi che
cRQVeUYaQR gOi VWeVVi UaSSRUWi agOi eVWUePi aOWeUQaWiYaPeQWe e iQViePe,2
iQ PRdR WaOe che, PeQWUe XQR di eVVi cRQVeUYa Oa SURSRU]iRQe aUPRQica,
O'aOWUa cRPSOeWa O'aUiWPeWica, q QeceVVaUiR che iQ XQa WaOe diVSRVi]iRQe dei
TXaWWUR Oa SURSRU]iRQe geRPeWUica aSSaia,3 aOO'eVaPe, PeVcROaWa cRQ
eQWUaPbi i WeUPiQi Pedi - cRPe iO Si� gUaQde q4 aO WeU]R UiPRVVR da eVVR, cRVu
q iO VecRQdR

1OSSXUe, "WUe iQWeUYaOOi*"; SeU iO VeQVR, cfU. IT. 24. 6.
1 AVW cRPPeQWa cRVu Oe SaUROe WUadRWWe (**aXXd^, dSa/Xif): " iUaWdW eVW SeUPXWaWR V. iQYeUVR

RUdiQe, eW dUaMiif SURPiVcXe V. iQWeU Ve; dUaSl( Pedii WeUPiQi 8 eW 9 [UifeUeQdRVi aOO'eVePSiR 6, 8, 9, 12]
ad e[WUePRV 6 eW 12 iWa Ve habeQW, XW aeTXaOeP iQWeU Ve VeUYeQW SURSRUWiRQeP; 8 eQiP ad 6
VeVTXiWeUWiaP habeW UaWiRQeP, XW 12 ad 9; iQYeUVR aXWeP RUdiQe 12 ad 8 iWa Ve habeW, XW 9 ad 6;
XWUiXVTXe eQiP UaWiR eVW VeVTXiaOWeUa".** AVW VePbUa iQWeQdeUe "aOWeUQaWiYaPeQWe" R "SeU aOWeUQaQ]a"
cRQ "SeUPXWaWR ViYe iQYeUVR RUdiQe" (* 4Â­­¹Ð), cRPe diPRVWUa Oa VXa iOOXVWUa]iRQe. fUaXXdf q cRVu
XVaWR iQ II. 21. 6, Pa QeOOa VWeVVa Ve]iRQe dSa/[lW q XVaWR eVaWWaPeQWe QeOOR VWeVVR PRdR, eQWUaPbi
VigQificaQR "SeU aOWeUQaQ]a "* . 21. 6, RSSXUe che fYaXXdf VigQifichi "aOWeUQaWiYaPeQWe" e
dUaSi( TXaOcRV'aOWUR, "diUeWWaPeQWe "* fRUVe, cRPe iPSOicheUebbe AVW. Ê abbaVWaQ]a ceUWR che
iUa\\d� VigQifichi aOWeUQaWiYaPeQWe. CfU. T. L. HeaWh VX EXcOide, V. Def. 12: "La SaUROa UfUaXXd� q
QaWXUaOPeQWe XQ WeUPiQe cRPXQe che QRQ ha XQ UifeUiPeQWR eVcOXViYR aOOa PaWePaWica. Ma TXeVWR
VWeVVR XVR iQ UifeUiPeQWR aOOe SURSRU]iRQi UicRUUe gij iQ AUiVWRWeOe, Anal. PRVWal. 5. 74a 18, [aO Ud
dUd\R\RU 6Ui iUaWdW, 'e che XQa SURSRU]iRQe (q YeUa) aOWeUQaWiYaPeQWe, R alWeUnandR.* UVaWR cRQ
\6\RW cRPe iQ TXeVWR caVR, O'aYYeUbiR d*aXXd^ ha iO VeQVR di XQ aggeWWiYR, 'aOWeUQaWR*; OR abbiaPR gij
XVaWR iQ PRdR ViPiOe SeU 'aQgROi aOWeUQaWi' (RO iZaWdW \ZUlcX) QeOOa WeRUia deOOe SaUaOOeOe.'* Ê aQche
chiaUR che UR^W a&URbV
\6\RYW Vi UifeUiVce aOOa SURSRU]iRQe geRPeWUica, QRQ a TXeOOa aUPRQica e aUiWPeWica a cXi Vi fa
UifeUiPeQWR dRSR fRUe, SeU
\NRQ Vi XVa Oa UeOa]iRQe eViVWeQWe WUa i WeUPiQi deOOa SURSRU]iRQe aUiWPeWica. HR WUadRWWR dYa^
'iQViePe* Pa cRQ XQa ceUWa diffideQ]a, UiWeQeQdR che iO VeQVR Via aSSURVViPaWiYaPeQWe TXeOOR daWR da
AVW.

1UQa SURSRU]iRQe di TXeVWR WiSR ha Oa fRUPa a, - --, 6. QXeVWe fRUPeUaQQR XQa SURSRU]iRQe geRPeWUica.
a+ 0 2

SeUchp iO SURdRWWR degOi eVWUePi q XgXaOe a TXeOOR dei Pedi. NicRPacR VSecifica iQROWUe che Via a che b
deYRQR eVVeUe deOOe fRUPe geQeUaOi m?W P*Q R Imn. NeO daUe iO VXR eVePSiR cRQVideUa O'XQiWj XQ
faWWRUe. BRe]iR, II. 54, deVcUiYe cRVu TXeVWa SURSRU]iRQe: HaWe aXlem hXiXVmRdi inYenieWXU, Vi dXRbXV
WeUminiV cRnVWiWXWiV, TXi iSVi WUibXV cUeYeUinW inWeUYalliV, lRngiWXdine laWiWXdine eW SURfXndi-WalW\ dXR
hXiXVmRdi WeUmini medii fXeUinl cRnVWiWXWi eW iSVi WUibXV inWeUYalliV nRWaWi\ TXi Yel ab aeTXR-libXV SeU
aeTXalcV aeTXaliWeU VinW SURdXcWi Yel ab inReTXalibXV ad inaeTXalia aeTXaliWeU, Yel ab in-aeTXalibXV ad
aeTXalia aeTXaliWeU Yel TXRlibeW aliR mRdR, alTXc iWaW cXm aUmRnicam SURSRUWiRnem cXVWRdianW\ aliR
Wamen mRdR cRmSaUaWi facianW aUiWhmeWicam medieWaWem, hiVTXe geRmeWUica medieWaVW TXae inWeU
XWUaVTXe YeUVaWXUW deeVVe nRn SRVViW.

4 La PRda gUeca di cRQWaUe, ciRq di cRQWaUe iQ eQWUaPbi i VeQVi, q XVaWa QeOOa VSecifica]iRQe di
TXeVWi WeUPiQi. PeU aOWeUQaQ]a" TXi q WX*�\bUiS "a iQcaVWUR R a iQWUecciR*; SUaWicaPeQWe eTXiYaOeQWe a
4*¶­­¹÷.
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daO TXaUWR, SeUchp iQ TXeVWR PRdR iO SURdRWWR deOOe Pedie q XgXaOe aO
SURdRWWR degOi eVWUePi. E aQcRUa, Ve Vi diPRVWUa che iO WeUPiQe PaggiRUe
diffeUiVce da TXeOOR VXcceVViYR SeU Oa TXaQWiWj cRQ cXi TXeVW'XOWiPR
diffeUiVce daO WeUPiQe PiQRUe, WaOe VeUie diYeQWa XQa SURSRU]iRQe
aUiWPeWica e Oa VRPPa degOi eVWUePi q iO dRSSiR deOOa Pedia. Ma Ve iO
WeU]R WeUPiQe daO Si� gUaQde VXSeUa ed q VXSeUaWR daOOa VWeVVa fUa]iRQe
degOi eVWUePi, q aUPRQicR e iO SURdRWWR deOOa Pedia SeU Oa VRPPa degOi
eVWUePi q iO dRSSiR deO SURdRWWR degOi eVWUePi.

3 UQ eVePSiR di TXeVWa SURSRU]iRQe q 6, 8, 9,12. 6 q XQ QXPeUR VcaOeQR,
deUiYaWR da 1 SeU 2 SeU 3, e 12 deUiYa daOOa PROWiSOica]iRQe
VXcceVViYa di 2 SeU 2 SeU 3; dei WeUPiQi Pedi iO PiQRUe deUiYa da 1 SeU 2
SeU 4, e iO PaggiRUe da 1 SeU 3 SeU 3. GOi eVWUePi VRQR Via VROidi che
WUidiPeQViRQaOi, e i Pedi VRQR deOOa VWeVVa cOaVVe. SecRQdR Oa SURSRU]iRQe
geRPeWUica, cRPe 12 q XgXaOe a 8, cRVu 9 q XgXaOe a 6; VecRQdR
O'aUiWPeWica, cRPe 12 VXSeUa 9, di WaQWR 9 VXSeUa 6; e VecRQdR O'aUPRQica,
SeU Oa fUa]iRQe di cXi 8 VXSeUa 6,1 YiVWa cRPe fUa]iRQe di 6, 8 q VXSeUaWR
aQche da 12, YiVWa cRPe fUa]iRQe di 12.

4 IQROWUe 8:6 R 12 :9 q iO diaWeVVaURQ, QeO UaSSRUWR VeVTXiWeU]iaQR; 9:6 R
12 :8 q iO diaSeQWe QeO VeVTXiaOWeU; 12 :6 q iO diaSaVRQ QeO dRSSiR. IQfiQe, 9:8
q O'iQWeUYaOOR di XQ WRQR, QeO UaSSRUWR di VXSeURWWaYa, che q Oa PiVXUa
cRPXQe di WXWWi i UaSSRUWi iQ PXVica, iQ TXaQWR q aQche Oa Si�
faPiOiaUe, SeUchp q aQche Oa diffeUeQ]a2 WUa iO SUiPR e i Si� eOePeQWaUi
iQWeUYaOOi.
5 E che TXeVWR Via VXfficieQWe SeU TXaQWR UigXaUda i feQRPeQi e Oe SURSUieWj

di QXPeUR, SeU XQa SUiPa InWURdX]iRne.

1 8 VXSeUa 6 di 2, R di ^ di 6; 12 VXSeUa 8 di 4, R di _ di 12; TXiQdi 6,8,12 q XQa VeUie aUPRQica.
3 BRe]iR ha Oa VegXeQWe VSiega]iRQe: Xnde nRWXm eVW, TXRd inWeU diaWeVVaURn eW diaSenWe

cRnVRnanWiaUXm WRnXV diffeUenWia eVW, VicXW inWeU VeVTXiWeUWiam eW VeVTXialWeUam SURSRUWiRnem VRla
eVW eSRgdRXV diffeUenWia (II. 54).
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